PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA Z MATEMATYKI

Opracowano na podstawie programu ,MATEMATYKA Z PLUSEM”
numer dopuszczenia podrecznika 340/1/2011
Liczba godzin nauki w tygodniu: 4
Planowana liczba godzin w ciggu roku: 140

Podrecznik i zeszyty éwiczen:
» Matematyka 4. Podrecznik, M. Dobrowolska, M. Jucewicz, P. Zarzycki, Gdarisk 2008 i 2012
» Matematyka 4. Zeszyty ¢wiczen. Liczby naturalne, Utamki , S. Wojtan, P. Zarzycki, Figury geometryczne, P. Zarzycki, Gdarisk 2008 i 2012

Kategorie celéw nauczania:

A — zapamietanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajgca (2)
P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

Tematy, ktorych realizacje mozna rozpoczg¢ w klasie pigtej oznaczono szarym paskiem.

Gwiazdkg oznaczono tematy nieobowigzkowe.



PLAN WYNIKOWY Z MATEMATYKI DLA KLASY IV

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

DZIAL JEDNOSTKA JEDNOSTKA KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
PROGRAMOWY LEKCYJINA TEMATYCZNA UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
1 Czego bedziemy sie
uczyli na lekcjach
matematyki w klasie
czwartej?
LICZBY 2-3 Rachunki * pojecie skfadnika i * role liczby O w » pamigciowo dodawac liczby * rozwigzywac nietypowe
| DZIALANIA pamieciowe: sumy (K) dodawaniu i w zakresie 100 bez zadania tekstowe
(22 h) dodawanie i * pojecie odjemnej, odejmowaniu (K) przekraczani progu wielodziataniowe (W)
odejmowanie odjemnika i réznicy (K) dziesiatkowego i z jego « dostrzega¢ zasady zapisu
’ * nazwy elementow przekraczaniem (K) ciagu liczb naturalnych (D-
dziatan (P) * pamigciowo odejmowac W)
liczby w zakresie 100 bez
przekraczania progu
dziesiatkowego i z jego
przekraczaniem (K)
* postugiwac sig liczbg 0 w
dodawaniu i odejmowaniu (K)
« dopetnia¢ sktadniki do
okreslonej wartosci (P)
» oblicza¢ odjemna (lub
odjemnik) znajac réznice i
odjemnik (lub odjemna) (P)
* sprawdza¢ poprawnosé
wykonania dziatania (P)
» dodawac¢ i odejmowac
wyrazenia dwumianowane (P-
D)
4-5 O ile wiecej, o ile * poréwnywanie * powigkszac¢ lub pomniejszaé « rozwigzywac nietypowe
mniej. réznicowe (P) liczby o dang liczbe naturalng zadania tekstowe
(K-P) wielodziataniowe (W)
* rozwigzywac zadania
tekstowe:
— jednodziataniowe (P)
— wielodziataniowe (R-D)
6-8 Rachunki * pojecie czynnika i *roleliczb0i1w * pamigciowo mnozy¢ liczby « rozwigzywac nietypowe
pamieciowe: iloczynu (K) mnozeniu i dzieleniu (K) jednocyfrowe przez zadania tekstowe

mnozenie i dzielenie.

* pojecie dzielnej,
dzielnika i ilorazu (K)
* niewykonalnosc¢
dzielenia przez 0 (K)
* nazwy elementow
dziatan (P)

dwucyfrowe w zakresie 100 (K)
* pamieciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez
jednocyfrowe lub dwucyfrowe
w zakresie 100 (K)

» mnozy¢ liczby przez 0 (K)

* postugiwac sig liczbg 1 w
mnozeniu i dzieleniu (K)

« oblicza¢ jeden z czynnikéw,
majac iloczyn i drugi czynnik
(P)

* oblicza¢ dzielng (lub dzielnik),
majac iloraz i dzielnik (lub
dzielng) (P)

* sprawdzaé poprawnos$¢

wielodziataniowe (W)

« dostrzegac¢ zasady zapisu
ciggu liczb naturalnych (D-
w)




wykonanych dziatan (P)
* rozwigzywac zadania
tekstowe:

— jednodziataniowe (P)
— wielodziataniowe (R-D)

9-10 lle razy wiecej, ile * porébwnywanie * pomniejszac¢ lub powiekszaé « rozwigzywac nietypowe
razy mniej. ilorazowe(P) liczbe n razy (K-P) zadania tekstowe
* rozwigzywac zadania wielodziataniowe (W)
tekstowe:
— jednodziataniowe (P)
— wielodziataniowe (R-D)
11-12 Dzielenie z reszta. * pojecie reszty z * ze reszta jest mniejsza » wykonywac dzielenie z resztg | *rozwigzywac¢ zadania
dzielenia (K) od dzielnika (P) P) tekstowe z zastosowaniem
» sprawdzaé poprawnos$c¢ dzielenia z resztg (W)
wykonania dzielenia z resztg
(P-R)
* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia z resztg (R-D)
13-14 Kwadraty i sze$ciany « zapis potegi (K) * zwigzek potegi z * oblicza¢ kwadraty i sze$ciany * rozwigzywac zadania
liczb. * pojecie potegi Il i 1l iloczynem (R) liczb (R) tekstowe dotyczace poteg
stopnia (P) « zapisywac liczby w postaci (W)
poteg (D)
* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe dotyczgce poteg (D)
15-17 Kolejnosé * kolejno$¢ wykonywania * oblicza¢ wartosci wyrazen « uzupetniaé brakujace
wykonywania dziatan. | dziatan, gdy nie arytmetycznych liczby w wyrazeniach
wystepujg nawiasy (K) dwudziataniowych bez uzycia arytmetycznych tak, by
* kolejno$¢ wykonywania nawiasow (K) otrzymywac ustalone wyniki
dziatan, gdy wystepujg * oblicza¢ wartos$ci wyrazen (R-D)
nawiasy (P) arytmetycznych « wstawia¢ nawiasy lub
* kolejno$¢ wykonywania dwudziataniowych z znaki dziatan tak, by
dziatan, gdy wystepuja uwzglednieniem kolejnosci otrzymywacé zadane wyniki
nawiasy i potegi (R) dziatan i nawiasow (P) (D-w)
« oblicza¢ warto$ci wyrazen « zapisywa¢ podane
arytmetycznych stownie wyrazenia
wielodziataniowych z arytmetyczne i oblicza¢ ich
uwzglednieniem kolejnosci wartosci (D-W)
dziatan, nawiaséw i poteg (R-
D)
« tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie
tresci zadan i oblicza¢ ich
wartosci (R-D)
« zapisywaé podane stownie
wyrazenia arytmetyczne i
obliczaé ich wartosci (R-D)
18-20 Zadania tekstowe. « stosowac zasady dotyczace - stosowaé zasady
kolejnosci wykonywania dotyczace kolejnosci
dziatan (R-D) wykonywania dziatan (D-W)
« uktadac¢ zadania z trescig do
podanych wyrazen
arytmetycznych (R-D)
21 Os liczbowa. * pojecie osi liczbowej (K) | ¢ pojecie osi liczbowej (K) | « przedstawiac liczby naturalne

na osi liczbowej (K)

» odczytywac wspotrzedne
punktéw na osi liczbowej (K-D)
* przedstawiaé na osi liczby
naturalne spetniajace
okreslone warunki (P)

« ustala¢ jednostke na osi
liczbowej na podstawie danych




wspétrzednych (R-D)

22-23 Praca klasowa i jej
omaoéwienie.
SYSTEMY 24-25 System dziesigtkowy.  zaleznos$¢ wartosci * dziesiatkowy system « zapisywac liczbe za pomocg, « okreslac liczebnos$¢ zbioru
ZAPISYWANIA LICZB cyfry od jej potozenia w pozycyjny (K) cyfr (K) spetniajgcego podane
(15h) liczbie (K) * réznice miedzy cyfrag a * czyta¢ liczby zapisane warunki (R-W)
* pojecie cyfry (K) liczbag (K) cyframi (K) « zapisywac liczby, ktérych
« zapisywac liczby stowami (K- cyfry spetniajg podane
P) warunki (W)
« zapisywac liczby, ktérych
cyfry spetniajg podane warunki
(R-D)
26-27 Poréwnywanie liczb « znaki nieréwnosci < i > * znaczenie potozenia + poréwnywac liczby (K) » podawac liczby
naturalnych cyfry w liczbie(P), * poréwnywac sumy i réznice najwieksze i najmniejsze w
* zwigzek pomiedzy nie wykonujac dziatan(P-R), zbiorze skonczonym (R)
iloscig cyfr a wielkoscig » w skonczonym zbiorze « zapisywac liczby, ktorych
liczby(P) porzadkowac¢ liczby (P-R) cyfry spetniajg podane
warunki (W)
« okresla¢ liczebnos$¢ zbioru
spetniajagcego podane
warunki (R-W)
28-29 Rachunki pamieciowe | algorytm dodawania i « korzysci ptynace z » dodawac i odejmowac liczby - rozwigzywac zadania
na duzych liczbach odejmowania umiejetnosci z zerami na koncu(K-P), tekstowe zwigzane z
dziesigtkami, setkami, pamigciowego * mnozy¢ i dzieli¢ przez monetami i banknotami (R-
tysiacami(K-P), wykonywania dziatan na 10,100,1000 (K) W)
« algorytm mnozenia i duzych liczbach * mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby z
dzielenia liczb z zerami zerami na koncu (P-D)
na koncu(P)
30-31 Jednostki diugosci. « zaleznosci pomiedzy » mozliwo$¢ stosowania « zamienia¢ diugosci wyrazane | °rozwigzywaé zadania
podstawowymi réznorodnych jednostek w réznych jednostkach(K), tekstowe zwigzane z
jednostkami dtugosci (K) dtugosci (P), * poréwnywac odlegtosci monetami (R-W)
wyrazane w réznych * rozwigzywac zadania
jednostkach (P-R) tekstowe zwigzane ze skalg
« zapisywa¢ wyrazenia (D-W)
dwumianowane przy pomocy
jednej jednostki (P-D)
* przedstawia¢ odlegtosci
bedace ich wielokrotnosciami
(R)
* postugiwac sig¢ jednostkami
diugosci stosownie do potrzeb
(P-R)
32-33 Jednostki masy. « zaleznos$ci pomiedzy * mozliwo$¢ stosowania + zamienia¢ masy wyrazane w * rozwigzywac zadania
podstawowymi réznorodnych jednostek réznych jednostkach(K), tekstowe zwigzane z
jednostkami masy(K) masy (P), * poréwnywa¢ masy ciat zastosowaniem wazenia w
* pojecia: masa brutto, wyrazane w réznych praktyce(W)
netto, tara jednostkach (P-R)
* oblicza¢ taczng mase ciat
wyrazong w réznych
jednostkach(R-D)
* zapisywac wyrazenia
dwumianowane przy pomocy
jednej jednostki (R-D)
* postugiwac si¢ jednostkami
masy stosownie do potrzeb (P-
R)
34-35 System rzymski. « cyfry rzymskie * rzymski system * przedstawiaé za pomoca cyfr « za pomoca podanych cyfr
pozwalajace zapisac zapisywania liczb (P) rzymskich liczby zapisywaé w systemie
liczby - niewigksze niz 30(K) rzymskim liczby najwigksze

- niewieksze niz 30(K)
- wieksze od 30 (D-W)

- wieksze od 30 (D-W)
» odczytywac liczby

i najmniejsze (W)
* w podanym zbiorze




- niewigksze niz 30(K)

- wieksze od 30 (D-W)
zapisane za pomoca cyfr
rzymskich

znajdowac liczby, do zapisu
ktorych w systemie
rzymskim potrzeba
okreslonej liczby cyfr (D-W)

36-37

Kalendarz i czas.

*podziat roku na
kwartaty, miesigce i dni
(K-P)

« ilosci dni w
poszczegdinych
miesigcach (P)

* podziat na tygodnie,
doby, godziny, minuty i
sekundy oraz zaleznosci
pomigdzy nim(P),

* pojecie wieku (P)

*rézny sposob
przedstawiania uptywu
czasu

* postugiwac si¢ zegarami
tradycyjnym i
elektronicznym(K),

* zapisywanie i odczytywanie
liczb do 30 w systemie
rzymskim (K-P),

* oblicza¢ uptywu czasu
zwigzany z kalendarzem (P-R),
* oblicza¢ uptywu czasu
zwigzany z zegarem (P-R),

» wykorzystywanie obliczen
uptywu czasu w
praktycznych sytuacjach
np.: wyznaczanie dnia
tygodnia po uptywie
okreslonego czasu (R-D)

38

Sprawdzian i jego
omowienie.

DZIALANIA
PISEMNE (20h)

39-40

Dodawanie liczb

sposobem pisemnym.

* algorytm dodawania
pisemnego (K)

» dodawac pisemnie liczby bez
przekraczania progu
dziesiatkowego i z
przekraczaniem jednego progu
dziesiatkowego (K)

» dodawac pisemnie liczby z
przekraczaniem kolejnych
progéw dziesigtkowych (P)

* oblicza¢ odjemna, majac
dane roznice i odjemnik (P)

* powigkszac liczby o liczby
naturalne (K-P)

« odtwarza¢ brakujace cyfry w
dodawaniu pisemnym (P-D)

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania pisemnego (P-R)

« rozwigzywac kryptarytmy
W)

« rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania pisemnego (D-
w)

41-43

Odejmowanie liczb

sposobem pisemnym.

« algorytm odejmowania
pisemnego (K)

* poréwnywanie
réznicowe (P)

» odejmowac pisemnie liczby
bez przekraczania progu
dziesiatkowego i z
przekraczaniem jednego progu
dziesigtkowego (K)

» odejmowac pisemnie liczby z
przekraczaniem kolejnych
progéw dziesiatkowych (P)

* sprawdzac poprawnosé
odejmowania pisemnego (P)*
oblicza¢ odjemnik, majac dane
réznice i odjemna (P)

* oblicza¢ jeden ze sktadnikéw,
majac dane sume i drugi
sktadnik (P)

* pomniejszac liczby o liczby
naturalne (K-P)

« odtwarza¢ brakujace cyfry w
odejmowaniu pisemnym (P-D)
* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
odejmowania pisemnego (P-R)

« rozwigzywac kryptarytmy
W)

« rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
odejmowania pisemnego
(D-w)

44-45

Mnozenie pisemne
przez liczby
jednocyfrowe.

* algorytm mnozenia
pisemnego przez liczby
jednocyfrowe (K)

* poréwnywanie
ilorazowe (P)

* mnozy¢ pisemnie liczby
dwucyfrowe przez
jednocyfrowe (K)

* mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez

 rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego (D-
W)




jednocyfrowe (P)

* oblicza¢ dzielng, majgc dane
dzielnik i iloraz (P)

* powigkszac liczby n razy (K-
P)

« odtwarza¢ brakujace cyfry w
mnozeniu pisemnym (R-W)

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego (P-R)

46

Mnozenie pisemne
przez liczby z zerami
na koncu.

* algorytm mnozenia
pisemnego przez liczby
zakonczone zerami (P)

* mnozy¢ pisemnie przez liczby
zakonczone zerami (P)

* oblicza¢ dzielng, majgc dane
dzielnik i iloraz (P)

* powigkszac¢ liczbe n razy (P)
« odtwarzac brakujace cyfry w
mnozeniu pisemnym (R-W)

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego (P-R)

 rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego(D-W)

47-48

Mnozenie pisemne
przez liczby
wielocyfrowe.

* algorytm mnozenia
pisemnego liczb
wielocyfrowych (P-R)

* mnozy¢ pisemnie przez liczby
dwucyfrowe (P)

* mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe (R)

* oblicza¢ dzielng, majgc dane
dzielnik i iloraz (R)

* powigkszac liczbe n razy (R)
« odtwarza¢ brakujace cyfry w
mnozeniu pisemnym (R-W)

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego (P-R)

« rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego (D-
w)

49-50

Dzielenie pisemne
przez liczby
jednocyfrowe.

« algorytm dzielenia
pisemnego przez liczby
jednocyfrowe (K)

* poréwnywanie
ilorazowe (P)

« dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
jednocyfrowe (K-P)

* sprawdzac poprawnosé
dzielenia pisemnego (P-R)

» wykonywaé dzielenie z resztg
(P-R)

* pomniejszac liczbe n razy (K-
P)

« oblicza¢ jeden z czynnikéw,
majac dane iloczyn i drugi
czynnik (P-R)

* oblicza¢ dzielnik (dzielna),
majac dane iloraz i dzielng,
(dzielnik) (P-R)

« odtwarza¢ brakujace cyfry w
dzieleniu pisemnym (R-W)

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego (R)

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego (D-W)

51-53

Dzielenie pisemne
przez liczby
wielocyfrowe.

« algorytm dzielenia
pisemnego przez liczby
wielocyfrowe (P)

* poréwnywanie
ilorazowe (P)

« dzieli¢ pisemnie przez liczby
wielocyfrowe (R)

 sprawdzaé poprawnos$¢
dzielenia pisemnego (P)

» wykonywac dzielenie z resztg
(P-R)

* pomniejszac liczbe n razy (R)
* oblicza¢ czynnik, majac dane
iloczyn i drugi czynnik (R)

* oblicza¢ dzielnik, majac dane

« rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego (D-W)




iloraz i dzielng (R)

« odtwarza¢ brakujace cyfry w
dzieleniu pisemnym (R-W)

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego (P-R)

54-56 Kolejnos¢ dziatan — * kolejno$¢ wykonywania * oblicza¢ wartosci wyrazen * na podstawie tresci zadan
zadania tekstowe. dziatan, gdy nie arytmetycznych tworzy¢ wyrazenia
wystepujg nawiasy (K) dwudziataniowych z arytmetyczne i oblicza¢ ich
* kolejno$¢ wykonywania uwzglednieniem kolejnosci wartosci (R-W)
dziatan, gdy wystepujg wykonywania dziatan i
nawiasy (P) nawiasow (P)
* kolejno$¢ wykonywania * oblicza¢ wartos$ci wyrazen
dziatan, gdy wystepuja arytmetycznych
nawiasy i potegi (R) wielodziataniowych z
uwzglednieniem kolejnosci
wykonywania dziatan,
nawiasow i poteg (R-W)
* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan tacznych (D)
57-58 Praca klasowa i jej
omowienie.
FIGURY 59-60 Proste, potproste, * podstawowe figury * pojecia: prosta, * rozpoznawac podstawowe « kresli¢ tamane spetniajace
GEOMETRYCZNE odcinki. geometryczne (K) potprosta, odcinek(K), figury geometryczne (K) dane warunki (R)
(21h) famana (R) * kresli¢ podstawowe figury
geometryczne (K)
61-62 Wzajemne potozenie « zapis symboliczny * pojecia prostych * rozpoznawac proste i odcinki * rozwigzywac zadania
prostych i odcinkéw. prostych prostopadtych i prostopadtych i odcinkéw | prostopadte oraz proste i tekstowe zwigzane z
prostych réwnolegtych prostopadtych (K) odcinki réwnolegte (K) prostopadtoscia i
P) * pojecia prostych « kresli¢ proste i odcinki réwnolegtoscig prostych(W)
réwnolegtych i odcinkow prostopadte oraz proste i
réwnolegtych (K) odcinki réwnolegte:
— na papierze w kratke (K)
— na papierze gtadkim (P)
« kresli¢ proste i odcinki
prostopadte oraz proste i
odcinki réwnolegte
przechodzace prze dany punkt
(P)
« okresla¢ wzajemne potozenia
prostych i odcinkéw na
ptaszczyznie (P-D)
63-64 Mierzenie odcinkow. * jednostki dtugosci (K) * mozliwos$¢ stosowania » zamienia¢ jednostki dlugosci * mierzy¢ dtugos$¢ famanej
« zaleznos$ci pomiedzy réznorodnych jednostek (K-P) (R)
jednostkami dtugosci (K- dtugosci (K) * mierzy¢ dtugosci odcinkow « kresli¢ tamane danej
P) (K) dtugosci (R)
« kresli¢ odcinki danej dtugosci « kresli¢ tamane spetniajace
(K) dane warunki (R-W)
+kresli¢ odcinki, ktorych
dtugos¢ spetnia okreslone
warunki (P)
65 Katy. * pojecie kata (K) « rozréznia¢ poszczegdine - rozwigzywac zadania
« elementy kata (P) rodzaje katéw (K-R) zwigzane z zegarem (D-W)
* rodzaje katow: « kresli¢ poszczegodlne rodzaje
— prosty, ostry, rozwarty katow (K-R)
(K) * narysowac wielokat o
— petny, pétpetny (R), okreslonych katach(P-R)
— wklesty(D)
66-67 Mierzenie katow. * jednostke miary kata * mierzy¢ katy w skali  rozwigzywac zadania

(K)

stopniowej (K)

zwigzane z zegarem (D-W)




« kresli¢ katy o danej mierze
stopniowej (P)

« okresla¢ miare stopniowg
poszczegdinych rodzajéw
katow (P-R)

* oblicza¢ miary katow
przylegtych (D)

* wyznacza¢ miary katow
wklestych(W)

68 Wielokaty * pojecie wielokata(K) * nazwac wielokat na « rozwigzywac zadania
* elementy wielokatow podstawie jego cech(K), zwigzane z podziatem
oraz ich nazwy(K) * narysowac wielokat o wielokata na czegsci bedace
okreslonych cechach(P-R), innymi wielokgatami(D-W)
* na podstawie rysunku
okresli¢ punkty nalezace i
nienalezgce do wielokata (P)
69 Prostokaty i kwadraty. * pojecia: prostokat, « kresli¢ prostokat, kwadrat o « kresli¢ prostokaty majac
kwadrat (K) danych wymiarach lub dane mniej niz 4
» wtasnosci bokow i przystajacy do danego: wierzchotki (W)
katéw prostokata i — na papierze w kratke (K)
kwadratu (P) — na papierze gtadkim (P)
* wyréznia¢ sposrod
czworokatéw prostokaty i
kwadraty (K)
» wskazywac rownolegte i
prostopadte boki prostokata i
kwadratu (K)
70-71 Obwody prostokatéw i | *sposob obliczania * oblicza¢ obwody prostokata i * rozwigzywac¢ zadania na
kwadratow. obwodoéw prostokatow kwadratu (K-P) obliczanie obwodow
i kwadratow (K) * oblicza¢ bok kwadratu przy prostokatow i kwadratéw
danym obwodzie (P) (R-W)
« oblicza¢ bok prostokata przy « oblicza¢ obwody
danym obwodzie i diugosci wielokatéw ztozonych z
drugiego boku (R-D) kilku prostokatow (R-W)
« postugiwac sie
programem LOGO w
kresleniu figur
geometrycznych (W)
72-73 Kofta i okregi. * pojecia kota i okregu * réznice miedzy kotem i * wyréznia¢ sposrod figur * rozwigzywac zadania
(K) okregiem (P) ptaskich kota i okregi (K) zwigzane z kotem,
« elementy kota i okregu » wskazywa¢ poszczegolne okregiem, prostokatem i
(K-P) elementy w okregu i w kole (K- kwadratem (D-W)
* zalezno$¢ migdzy P) « wykorzystywac cyrkiel do
ditugoscia promienia » kresli¢ koto i okrag o danym poréwnywania dtugosci
i $rednicy (P) promieniu (K) odcinkéw (R-W)
» kresli¢ koto i okrag
przystajgce do danego (P)
» kresli¢ promienie, cigciwy i
$rednice okregow lub kot (P)
» kresli¢ promienie, cigciwy i
$rednice okregow lub kot
spetniajgce podane warunki
(R-D)
74-75 Co to jest skala? * pojecie skali (P) * pojecia skali (P) « kresli¢ odcinki w skali (P) « powigkszaé lub
» kresli¢ prostokaty i okregi w pomniejsza¢ dane figury
skali (R) (w)
* oblicza¢ dtugosci odcinkéw w
skali lub w rzeczywistosci (R)
* oblicza¢ skale (R-D)
76-77 Skala na planach i « zastosowanie skali na * pojecia skali na planie i *obliczy¢ na podstawie skali « oblicza¢ skale mapy na

mapach.

mapie i planie

mapie(P)

dtugos¢ odcinka na
planie(mapie) lub w
rzeczywistosci(P-R)
* dobiera¢ skale planu

podstawie dtugosci
odpowiedniego odcinka
podanego w innej skali(W)




stosownie do potrzeb (R-D)
* zastosowac skale do
sporzadzania planu (D)

» zamiana skali na podziatke
liniowa lub odwrotnie(P-R)

78-79 Praca klasowa i jej

omaoéwienie.
ULAMKI| ZWYKLE 80-82 Utamki i liczby * pojecie utamka jako * pojecie utamka jako * zaznaczacé czesc figury * rozwigzywac zadania
(18h) mieszane. czesci catosci (K) wynik podziatu catosci na | okreslong utamkiem(K-P) lub tekstowe z zastosowaniem
* budowe utamka réwne czesci (K) czes$¢ zbioru skonczonego opisu utamkiem czesci
zwyktego (K) *razem z utamkiem opisanego utamkiem (P-R) skoniczonego zbioru (R-D)
*pojecie liczby mieszanej moga pojawiac sie * za pomocg utamka opisywac
jako sumy czesci catosci (P) czes¢ figury lub czes¢ zbioru
catkowitej i utamkowej skonczonego (P-D)
P) « zapisywac stownie utamek
zwykly i liczby mieszane (K)
* oblicza¢ uptyw czasu podany
przy pomocy utamka lub liczby
mieszanej (P-R)
» zamienia¢ dtugosci oraz
masy wyrazone czescia innej
jednostki (P-R)

83 Utamki i liczby « utamek jak kazda liczbe * przedstawia¢ utamek zwykty « zaznaczanie i
mieszane na osi mozna przedstawi¢ na na osi (P-R) odczytywanie utamkéw o
liczbowe;j. osi liczbowej(P) * zaznaczac liczby mieszane réznych mianownikach na

na osi (P-R) jednej osi liczbowej (D-W)
* odczytywac¢ wspoitrzedne

utamkoéw na osi liczbowej (P-R)

» odczytywac wspotrzedne

liczb mieszanych na osi (P-R)

84-85 Poréwnywanie * Sposob poréwnywania * porownywac utamki zwykte o - rozwigzywac zadania

utamkow. utamkéw o réwnych réwnych mianownikach (K) tekstowe z zastosowaniem
licznikach lub * poréwnywac utamki zwykte o poréwnywania utamkéw
mianownikach (P-R) réwnych licznikach (P) zwyktych (D-W)
* poréwnywac utamki zwykte o * rozwigzywac zadania
réznych mianownikach (W) tekstowe z zastosowaniem
* rozwigzywac zadania poréwnywania dopetnien
tekstowe z zastosowaniem utamkoéw zwyktych do
poréwnywania utamkow catosci (D-W)
zwyktych (R) « znajdowac liczbe
wymierng dodatnig lezaca
miedzy dwiema danymi na
osi liczbowej (D-W)
86-87 Rozszerzanie i * pojecie utamka + utamek mozna zapisa¢ « skraca¢ (rozszerzac) utamki * rozwigzywac kryptarytmy
skracanie utamkow. nieskracalnego (P) na wiele sposobow(P) zwykte, majac dana liczbe, (D-w)

» algorytm skracania i przez ktora trzeba podzieli¢

rozszerzania utamkow (pomnozy¢) licznik i mianownik

zwyktych (P) P)
» podawac liczbe, przez ktéra,
podzielono (pomnozono)
licznik i mianownik jednego
utamka, aby otrzyma¢ drugi (R)
* uzupetnia¢ brakujacy licznik
lub mianownik w réwnosciach
utamkow zwyktych (R)
« zapisywaé utamki zwykte w
postaci nieskracalnej (R)

88 Utamki niewtasciwe. * pojecie utamkoéw « odroznia¢ utamki wtasciwe od « porownywac liczby

wiasciwych i
niewtasciwych (P)
« algorytm zamiany liczb

niewtasciwych (P)
+ zamienia¢ catosci na utamki
niewtasciwe (P)

przedstawione w postaci
utamkow niewtasciwych i
liczb mieszanych(R-D)




mieszanych na utamki
niewtasciwe (R)

» zamieniac¢ liczby mieszane na
utamki niewtasciwe (R-D)

* zaznaczac utamki wtasciwe i
niewtasciwe na osi liczbowej
(P-D)

89-90 Utamek jako wynik * pojecie utamka jako * stosowac¢ odpowiedniosci: * rozwigzywac zadania
dzielenia. ilorazu dwoch liczb dzielna — licznik, dzielnik — tekstowe nawigzujace do
naturalnych (K) mianownik, znak dzielenia — dzielenia mniejszej liczby
* spos6b wytaczania kreska utamkowa (P) przez wieksza (R-W)
catosci z utamka (R) * przedstawia¢ utamki zwykte w | + odczytywac na osi
postaci ilorazu liczb liczbowej wspotrzedne
naturalnych i odwrotnie (P-R) utamkow niewtasciwych i
* wytgczac catosci z utamkow liczb mieszanych o réznych
(R) mianownikach (D-W)
91-92 Dodawanie utamkéw * sposob dodawania + dodawac: « dodawac utamki zwykte i
zwyklych. utamkoéw zwyktych o — dwa utamki zwykte o tych liczby mieszane o réznych
jednakowych samych mianownikach (K) mianownikach (D-W)
mianownikach (K) — liczby mieszane o tych « rozwigzywac zadania
samych mianownikach (P-D) tekstowe z zastosowaniem
* dopetnia¢ utamki do catosci dodawania utamkow
(R) zwyktych (D-W)
* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania utamkoéw zwyktych
(P-R)
93-95 Odejmowanie * spos6b odejmowania » odejmowanie jako » odejmowac: * rozwigzywac zadania
utamkow zwyktych. utamkoéw zwyktych o dziatanie odwrotne do — dwa utamki zwykte o tych tekstowe z zastosowaniem
jednakowych dodawania (P) samych mianownikach (K) odejmowania utamkoéw
mianownikach (K) * poréwnywanie — liczby mieszane o tych zwyklych (D-W)
réznicowe (P) samych mianownikach (P-D)
» odejmowac utamki od catosci
(R)
* oblicza¢ sktadnik, znajac
sume i drugi sktadnik (P)
* oblicza¢ odjemnik, znajac
odjemna i roznice (P-R)
* rozwigzywac zadania z
zastosowaniem odejmowania
utamkow zwyktych (P-R)
* rozwigzywac zadania
tekstowe na poréwnywanie
réznicowe (R-D)
96-97 Praca klasowa i jej
omaéwienie.
ULAMKI DZIESIETNE 98-100 Utamki o + dwie postaci utamka * pozycyjny ukftad « zapisywac i odczytywac « oblicza¢ wspdirzedna
(15 h) mianownikach dziesietnego (K) dziesigtkowy z utamki dziesigtne (K-P) liczby zaznaczonej na osi
10. 100. 1000. . . . * nazwy rzedéw po rozszerzeniem na czesci * przedstawiaé utamki liczbowej, majac dane
' ’ ' przecinku (P) utamkowe (P) dziesietne na osi liczbowej (P- wspotrzedne dwdch innych
R) liczb (W)
+ zamienia¢ utamki dziesietne « zapisywa¢ utamki
na zwykte (P-R) dziesietne, ktérych cyfry
spetniajg podane
warunki(P-D)
101-103 Zapisywanie wyrazen * pojecie wyrazenia *mozliwos¢ * zastosowac utamki dziesigtne
dwumianowanych. jednomianowanego przedstawiania dtugo$cii | do zamiany wyrazen
i dwumianowanego (P) masy w rézny sposob(P) dwumianowanych na
jednomianowane i odwrotnie
(P-R)
104-105 Poréwnywanie « algorytm poréwnywania | * pojecie nieistotnych zer sporéwnywac dwa utamki « znajdowac liczbe

utamkéw

utamkow dziesietnych

(P)

po przecinku (R)

dziesietne o tej samej liczbie
cyfr po przecinku (K-P)

wymierng dodatnig lezaca
miedzy dwiema danymi na

10




dziesietnych.

« porzadkowac¢ utamki
dziesietne (R)

« zapisywa¢ utamki dziesietne
z pominieciem zer nieistotnych
(R)

* poréwnywac utamki
dziesietne (R)

osi liczbowej (D-W)

« znajdowac liczby
wymierne dodatnie
spetniajace zadane warunki
(D-w)

« okresla¢ liczebno$¢ zbioru
spetniajgcego podane
warunki (R-W)

106-107 Dodawanie utamkow * algorytm dodawania * pamigciowo i pisemnie * rozwigzywac zadania
dziesietnych. pisemnego utamkow dodawac utamki dziesigtne: tekstowe z zastosowaniem
dziesietnych (K) — o0 jednakowej liczbie cyfr po dodawania utamkow
przecinku (K) dziesietnych (D-W)
— 0 réznej liczbie cyfr po « wstawia¢ przecinki do
przecinku (P-R) liczb w dodawaniu tak, aby
* powigksza¢ utamki dziesigtne | otrzymywac zadany wynik
o utamki dziesigtne (K-R)
* rozwigzywac¢ zadania « odtwarza¢ brakujace cyfry
tekstowe z zastosowaniem w dodawaniu pisemnym (R-
dodawania utamkow W)
dziesietnych (P-R)
108-110 Odejmowanie « algorytm odejmowania * poréwnywanie » odejmowac pamieciowo i « rozwigzywac zadania
utamkow pisemnego utamkow réznicowe (P) pisemnie utamki dziesietne (K- tekstowe z zastosowaniem
A dziesietnych (K) R) odejmowania utamkow
dziesigtnych. * pomniejsza¢ utamki dziesietnych (D-W)
dziesigtne o utamki dziesigtne « wstawiac cyfry liczb w
(K-R) odejmowaniu tak, aby
* sprawdzac poprawnosé otrzymywac zadany wynik
odejmowania (P-R) (W)
* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
odejmowania utamkow
zwyktych (P-R)
* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe na poréwnywanie
réznicowe (R-D)
* oblicza¢ wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych z
uwzglednieniem kolejnosci
dziatan i nawiaséw (R-D)
111-112 Praca klasowa i jej
omoéwienie.
POLA FIGUR 113 Co to jest pole figury? | * pojecie kwadratu * pojecie pola jako liczby * mierzy¢ pola figur kwadratami | < oblicza¢ wymiary figur
8h) jednostkowego (K) kwadratow jednostkowymi (K), tréjkatami wypetnionych kwadratami
jednostkowych (K) jednostkowymi itp. (P) jednostkowymi (W)
* budowac¢ figury z kwadratéw
jednostkowych (P)
114-115 Jednostki pola. Pole * jednostki pola (K) * oblicza¢ pola prostokatow i « obliczaé pola figur
prostokata. » algorytm obliczania kwadratow (K-P) ztozonych z kilku
pola prostokata i « oblicza¢ dtugos$¢ boku prostokatow (D)
kwadratu (K) kwadratu, znajac pole (R) » wskazywaé wsrod
« oblicza¢ dtugos$¢ boku prostokatéw o réwnych
prostokata, znajac pole i polach ten, ktérego obwod
dtugos$¢ drugiego boku (R-D) jest najmniejszy itp. (W)
116-117 Zalezno$¢ miedzy * jednostki pola (K) + zamieniac¢ jednostki pola (R-

jednostkami pola.

* gruntowe jednostki pola
P)

D)

* poréwnywac pola figur
wyrazonych w réznych
jednostkach (R-D)
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118-119 Wycinanki i * pojecie tangramu (D) * uktadac figury tangramowe « szacowac pola figur
uktadanki*. (D) nieregularnych pokrytych
siatkami kwadratow
jednostkowych (D)
« okresla¢ pola czesci figur
(D)
« okresla¢ pola wielokatow
wypetnionych siatkami
kwadratéw jednostkowych
(D-w)
« rysowac figury o danym
polu (D-W)
120 Sprawdzian i jego
omaoéwienie.
PROSTOPADLOSCIANY | 121-122 Opis * pojecie  wyréznia¢ prostopadtosciany « oblicza¢ dtugo$¢ krawedzi
| SZESCIANY prostopadtoscianu. prostopadfoscianu (K) sposrod figur przestrzennych szescianu, znajac sume
(9h) + elementy budowy (K) wszystkich krawedzi (R)
prostopadtoscianu (P) * wyréznia¢ szesciany sposrod « oblicza¢ dlugos$¢ krawedzi
figur przestrzennych (P) prostopadtoscianu, znajac
» wskazywac elementy budowy | sume wszystkich krawedzi
prostopadtoscianu (P) oraz dtugos$¢ dwoch
» wskazywaé w pozostatych (D)
prostopadtoscianie Sciany * rozwigzywac zadania z
prostopadte i réwnolegte oraz trescig dotyczace dtugosci
krawedzie prostopadte i krawedzi
réwnolegte prostopadtoscianéw (D-W)
- na modelu (P) « okresla¢ wymiary
- na rysunku (R) prostopadto$cianéw
* rysowac prostopadtoscian w zbudowanych z sze$cianow
rzucie rownolegtym (R-D) (R-D)
* oblicza¢ sume krawedzi « okreslac liczbe
prostopadtoscianu (R) i poszczegolnych elementéow
szescianu (P) bryty powstatej w wyniku
wyciecia szescianu z
prostopadtoscianu (W)
123-125 Siatki * pojecie siatki « kresli¢ siatki « stwierdzaé, czy rysunek
prostopadtoscianéw. prostopadto$cianu (P) prostopadfo$ciandw i przedstawia siatke
szescianéw (P) szescianu (W)
* projektowac siatki « wskazywac na siatkach
prostopadtoscianow $ciany prostopadte i
i szescianéw (P-R) rownolegte (R-D)
* projektowac siatki « podawaé wymiary
prostopadtoscianow prostopadto$cianéw na
i szescianow w skali (R-D) podstawie siatek (P-R)
« skleja¢ modele z
zaprojektowanych siatek (P)
126-128 Pole powierzchni * sposdb obliczania pdl * oblicza¢ pola powierzchni * rozwigzywaé zadania

prostopadtoscianu.

powierzchni
prostopadtoscianéw i
szescianow (P)

szescianow (P)

* oblicza¢ pola powierzchni
prostopadtoscianow:

—na podstawie narysowanej
siatki(P)

—bez rysunku siatki (R)

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem pél
powierzchni
prostopadtoscianéw (P-R)

tekstowe z zastosowaniem
pol powierzchni
prostopadtoscianéw (D-W)
* oblicza¢ dtugosci
krawedzi szescianow,
znajac ich pola powierzchni
(©)

* oblicza¢ pola
powierzchni bryt ztozonych
z prostopadio$cianow (W)
« oblicza¢ pole bryty
powstatej w wyniku
wyciecia szescianu z
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prostopadtoscianu (W)

129 Sprawdzian i jego
omowienie.

130-140 Godziny do
dyspozyciji
nauczyciela.

Liczba godzin nauki w tygodniu: 4

PLAN WYNIKOWY Z MATEMATYKI DLA KLASY V

Planowana liczba godzin w ciggu roku: 140

Podreczniki

» Matematyka 5. Podrecznik, M. Dobrowolska, M. Jucewicz, M. Karpinski, P. Zarzycki
» Matematyka 5. Zeszyty ¢wiczen: Liczby catkowite i utamki cz. 1, 2., Z. Bolatek, M. Dobrowolska, A. Mysior, S. Wojtan, Geometria, M.

Kategorie celéw nauczania:
A — zapamietanie wiadomosci
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B — rozumienie wiadomosci
C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych
D - stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)
P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajacy — ocena celujgca (6)

Tematy nieobowigzkowe oznaczono szarym paskiem.
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PLAN WYNIKOWY Z MATEMATYKI DLA KLASY V

DZIAL
PROGRAMOWY

JEDNOSTKA
LEKCYJNA

JEDNOSTKA
TEMATYCZNA

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

1

O czym bedziemy
sie uczyli na lekcjach
matematyki w klasie
piatej?

LICZBY |
DZALANIA
(15 h)

2-3

Zapisywanie i
poréwnywanie liczb.

* pojgcie cyfry (K)

« dziesigtkowy system
pozycyjny (K)

* roznice miedzy cyfrg a
liczba (K)

* pojecie osi liczbowej
(K)

« zalezno$¢ wartosci
liczby od potozenia

jej cyfr (K)

« zapisywac liczby za pomocg cyfr (K-P)

« odczytywac liczby zapisane cyframi(K)

« zapisywac liczby stowami (K-P)

« porownywac liczby (K)

« porzadkowac liczby w kolejnosci od najmniejszej
do najwigkszej lub odwrotnie (K-P)

« przedstawia¢ liczby naturalne na osi liczbowej (K)
« odczytywac wspotrzedne punktdw na osi
liczbowej (K-R)

« przedstawiac¢ na osi liczby naturalne

spetniajace okreslone warunki (P-R)

« ustala¢ jednostki na osiach liczbowych

na podstawie wspotrzednych danych punktéw (P-
R)

« podac liczbe najwieksza i najmniejsza w
zbiorze skonczonym (P-R)

« zapisywac liczby, ktorych cyfry spetniaja,
podane warunki (R-W)

« tworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do
danej liczby na poczatku i na konicu oraz
poréwnywac utworzong liczbe z dang (D-
w)

Rachunki
pamieciowe.

* nazwy dziatan i ich
elementow (K)

« pojecie kwadratu i
szescianu liczby (P)

* porbwnywanie
ilorazowe (P)
* porbwnywanie
réznicowe (P)

« pamieciowo dodawac i odejmowac liczby:

- w zakresie 100 (K)

- powyzej 100 (P)

« pamieciowo mnozy¢ liczby:

- dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 100
(K)

- powyzej 100 (P)

- trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 1000
(P-R)

« pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe

przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

- w zakresie 100 (K)

- powyzej 100(P)

« dopetnia¢ sktadniki do okreslonej sumy (P)

« oblicza¢ odjemna (odjemnik), gdy dane sg
réznica i odjemnik (odjemna) (P)

« oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sg iloraz i
dzielnik (dzielna) (P)

* stosowac prawo przemiennosci i tacznosci
dodawania (R)

» wykonywac¢ dzielenie z reszta (K-P)

« oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb (P)

« zamienia¢ jednostki (P-R)

* rozwigzywac zadania tekstowe:

— jednodziataniowe (P)

— wielodziataniowe (R)

« rozwigzywac nietypowe zadania
tekstowe wielodziataniowe (D-W)

« uzupetniaé brakujgce liczby w wyrazeniu
arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony
wynik (R-W)

Sprytne rachunki.

« korzysci ptynace z
szybkiego liczenia (P)
« korzysci ptynace z
zastgpienia rachunkéw
pisemnych rachunkami
pamigciowymi (P)
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« zastgpi¢ iloczyn prostszym iloczynem (P-R)

* mnozy¢ szybko przez 5 (P)

« zastepowac iloczyn suma dwdch iloczynéw (P-D)
« zastgpowac iloczyn réznicg dwoch iloczynow (P-
D)

« dzieli¢ pamigciowo-pisemnie (D-R)

« stosowac poznane metody szybkiego
liczenia w zyciu codziennym (D-R)

« proponowac¢ wtasne metody szybkiego
liczenia (D-W)




Szacowanie wynikow
dziatan.

« korzysci ptynace z
szacowania (P)

« szacowac¢ wyniki dziatan (P-R)
« rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z
szacowaniem (R-D)

« planowac zakupy stosownie do
posiadanych $rodkéw (D-W)

8 Dziatania pisemne — « algorytmy dodawania i « potrzebe stosowania » dodawac i odejmowac pisemnie liczby bez « odtwarza¢ brakujace cyfry w dziataniach
dodawanie i odejmowania pisemnego dodawania i przekraczania progu dziesiatkowego i z pisemnych (D-W)
odejmowanie. (K) odejmowania przekraczaniem jednego progu dziesigtkowego (K) * rozwigzywac zadania tekstowe z
pisemnego (K) « dodawac¢ i odejmowac pisemnie liczby z zastosowaniem dziatan pisemnych (D)
przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych
P)
« sprawdza¢ odejmowanie za pomocg dodawania
(K-P)
* powiekszaé lub pomniejszac liczby (K-R)
« odtwarza¢ brakujace cyfry w dziataniach
pisemnych (P-R)
« rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania pisemnego (P-R)
9-10 Dziatania pisemne — « algorytmy mnozenia i « potrzebe stosowania » mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby « odtwarzac brakujace cyfry w dziataniach
mnozenie i dzielenie. dzielenia pisemnego (K) mnozenia i dzielenia wielocyfrowe przez jednocyfrowe (K) pisemnych (D-W)
pisemnego (K) * mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe (P) * rozwigzywac zadania tekstowe z
« dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez zastosowaniem dziatan pisemnych (D)
wielocyfrowe (P)
* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby
zakonczone zerami (P)
« dzieli¢ liczby zakonczone zerami (P)
« powiekszac lub pomniejsza¢ liczby n razy (K-R)
11-12 Kolejnos¢ dziatan. « kolejno$¢ wykonywania « oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych « uzupetiaé brakujgce liczby w
dziatan, gdy nie wystepuja dwudziataniowych bez uzycia nawiaséw (K) wyrazeniach arytmetycznych tak, by
nawiasy (K) « oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych otrzymywac ustalone wyniki (R-D)
« kolejno$¢ wykonywania dwudziataniowych z uwzglednieniem kolejnosci « wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac
dziatan, gdy wystepujg dziatan i nawiasow (P) zadane wyniki (D)
nawiasy (K) « oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych « stosowa¢ zasady dotyczace kolejnosci
« kolejno$¢ wykonywania wielodziataniowych z uwzglednieniem kolejnosci wykonywania dziatan (D)
dziatan, gdy wystepujg dziatan, nawiaséw i poteg (R-D)
nawiasy i potegi (R) « wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac roézne
« kolejno$¢ wykonywania wyniki (P-R)
dziatan, gdy nie wystepujg « tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie
nawiasy, a sa potegi (R) tresci zadan i oblicza¢ ich wartosci (R-W)
« zapisywac¢ podane stownie wyrazenia
arytmetyczne i obliczaé ich wartosci (R-D)
13-14 Zadania tekstowe.  rozwigzywac¢ zadania tekstowe dotyczace « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
poréwnan réznicowych i ilorazowych (P-R) dotyczace poréwnan réznicowych
* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem i ilorazowych (D-W)
dziatan pamieciowych i pisemnych (K-R)  rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan pamieciowych i
pisemnych (D-W)
15-16 Praca klasowa i jej
poprawa
WLASNOSCI LICZB | 17 Wielokrotnosci. * pojecie wielokrotnosci * pojecie NWW liczb » wskazywacé lub podawa¢ wielokrotnosci liczb « znajdowa¢ NWW trzech liczb
NATURALNYCH liczby naturalnej (K) naturalnych (P) naturalnych (K) naturalnych (W)
(7 h) « wskazywac¢ wielokrotnosci liczb * rozwigzywac zadania tekstowe z
naturalnych na osi liczbowej (K) wykorzystaniem NWW (W)
» wskazywaé¢ wspdlne wielokrotnosci liczb * rozwigzywaé zadania tekstowe z
naturalnych (P-R) wykorzystaniem NWW trzech liczb
« znajdowa¢ NWW dwdch liczb naturalnych (R-D) naturalnych (W)
18 Dzielniki. « pojecie dzielnika liczby « pojecie NWD liczb « podawac¢ dzielniki liczb naturalnych (K-P) « znajdowa¢ NWD trzech liczb

naturalnej (K)

naturalnych (P)

« wskazywa¢ wspdine dzielniki danych liczb
naturalnych (P-R)
« znajdowa¢ NWD dwdch liczb naturalnych (R-D)

naturalnych (W)

« znajdowac liczbe, gdy dana jest suma jej
dzielnikéw oraz jeden z nich (W)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z dzielnikami liczb naturalnych

W)

16




19-20 Cechy podzielnosci « cechy podzielnosci przez | < korzysci ptynace ze « rozpoznawac liczby podzielne przez « rozpoznawac liczby podzielne przez 6,
przez 2, 5, 10, 100 2,3,5,9, 10, 100 (P) znajomosci cech -2, 5, 10, 100 (K) 12, 15itp. (D-W)
oraz przez 3i9. « cechy podzielnosci np. podzielnosci (P) -3,6 (P) « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
przez 4, 6, 15 (D-W) -4(R) zwigzane z cechami podzielnosci (D-W)
« regute obliczania lat « okreslaé, czy dany rok jest przestepny(R-D)
przestepnych (D) « rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z
cechami podzielnosci(P-R)
21 Liczby pierwsze i *pojecie liczby pierwszej i « ze liczby 0i 1 nie « okres$la¢, czy dane liczby sg pierwsze, czy « oblicza¢ liczbe dzielnikéw potegi liczby
liczby ztozone. liczby ztozonej zaliczaja sie ani do ztozone (P) pierwszej (R-W)
liczb pierwszych, anido | «wskazywac liczby pierwsze i liczby ztozone (P)
ztozonych (P) « obliczaé NWW liczby pierwszej i liczby ztozonej
(P-D)
« podawaé NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej
(P-D)
* rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z
liczbami pierwszymi ztozonymi (P-R)
22 Rozktad liczby na * sposéb rozktadu liczb na * sposéb rozktadu liczb « rozktadac¢ liczby na czynniki pierwsze (P-D) « rozktada¢ na czynniki pierwsze liczby
czynniki pierwsze. czynniki pierwsze (P) na czynniki pierwsze « zapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za zapisane w postaci iloczynu (D-W)
« algorytm znajdowania P) pomoca poteg (R-D) * rozwigzywac zadania tekstowe z
NWD i NWW dwdéch liczb « zapisac liczbe, gdy znany jest jej rozktad na wykorzystaniem NWD trzech liczb
na podstawie ich rozktadu czynniki pierwsze (P) naturalnych (W)
na czynniki pierwsze (P-D) « podawacé wszystkie dzielniki liczby, znajac jej
rozkiad na czynniki pierwsze (R-D)
23 Sprawdzian.
ULAMKI 24-25 Utamki zwykte * pojecie utamka jako * pojecie utamka jako « opisywac czesci figur lub zbioréw skonczonych za | < odczytywaé¢ zaznaczone utamki na osi
ZWYKLE i liczby mieszane. czesci catosci (K) wynik podziatu cato$ci pomoca utamka (K-R) liczbowej (D-W)
(20 h) * budowe utamka na réwne czesci (K) « zaznacza¢ okre$long utamkiem czes¢ figury lub « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwyktego (K) zbioru skonczonego (K-R) zwigzane z utamkami zwyktymi
* pojecie liczby mieszanej « przedstawia¢ utamki zwykte na osi liczbowej (K- (D-W)
(K) R)
* pojecie utamka « przedstawia¢ liczby mieszane na osi liczbowej (P-
wiasciwego i utamka R)
niewtasciwego (P) « odczytywa¢ zaznaczone utamki na osi liczbowej
« algorytm zamiany liczby (K-R)
mieszanej na utamek « odréznia¢ utamki wtasciwe od utamkow
niewtasciwy (P) niewtasciwych (P)
« zamienia¢ catosci na utamki niewtasciwe (K)
« zamieniac¢ liczby mieszane na utamki niewtasciwe
(P-R)
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
utamkami zwyktymi (R)
26 Utamek jako iloraz. * pojecie utamka jako * pojecie utamka jako « przedstawia¢ utamek zwykty w postaci ilorazu * rozwigzywac zadania tekstowe
ilorazu dwoch liczb ilorazu dwoch liczb liczb naturalnych i odwrotnie (K) zwigzane z pojeciem utamka jako ilorazu
naturalnych (K) naturalnych (K) « stosowac odpowiednio$ci: dzielna- licznik, liczb naturalnych (D-W)
« algorytm wytaczania dzielnik — mianownik, znak dzielenia — kreska
catosci z utamka (R) utamkowa (K)
« wylaczac catosci z utamka niewtasciwego (P-R)
* przedstawia¢ utamek niewtasciwy na osi
liczbowej (R-D)
« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
pojeciem utamka jako ilorazu liczb naturalnych (R)
27-28 Rozszerzanie i « zasade skracania i « skracac (rozszerzac) utamki, gdy dana jest liczba, « rozwigzywac zadania tekstowe

skracanie utamkéw.

rozszerzania utamkoéw
zwyktych (K)

* pojecie utamka
nieskracalnego (P)

przez ktéra nalezy podzieli¢ (pomnozy¢) licznik i
mianownik (K)

« okres$lac, przez jaka liczbe nalezy podzieli¢ lub
pomnozy¢ licznik i mianownik jednego utamka, aby
otrzymac drugi (P)

« uzupetnia¢ brakujacy licznik lub mianownik w
rownosciach utamkéw (P-R)

« zapisywa¢ utamki w postaci nieskracalnej (P-R)

zwigzane z rozszerzaniem i skracaniem
utamkow (D-W)
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« sprowadza¢ utamki do wspdlnego mianownika (P)
« sprowadzac¢ utamki do najmniejszego wspodlnego
mianownika (R-D)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z
rozszerzaniem i skracaniem utamkoéw (R)

29 Por(’)wnywanie « algorytm poréwnywania « porownywac¢ utamki o rownych mianownikach (K) « rozwigzywac zadania tekstowe z
utamkow. utamkoéw o rownych « poréwnywacé utamki o réwnych licznikach (P) zastosowaniem porownywania utamkow
mianownikach (K) « porownywac¢ utamki o réznych mianownikach (P- (D-w)
« algorytm poréwnywania R) « rozwigzywac zadania tekstowe z
utamkoéw o rownych « poréwnywac liczby mieszane (P-R) zastosowaniem poréwnywania dopetnien
licznikach (P) « rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem utamkow do catosci (D-W)
« algorytm poréwnywania poréwnywania utamkéw (R) « znajdowac liczby wymierne dodatnie
utamkéw o réznych lezace miedzy dwiema danymi na osi
mianownikach (P) liczbowej (D-W)
« algorytm poréwnywania
utamkoéw do % (R)
« algorytm poréwnywania
utamkow poprzez
ustalenie, ktéry z nich na
osi liczbowej lezy blizej 1
®R)
30 Dodawanie i « algorytm dodawania i * porbwnywanie « dodawac¢ i odejmowac: « porownywac¢ utamki, stosujgc dodawanie
odejmowanie odejmowania utamkow réznicowe (P) — utamki o tych samych mianownikach (K) i odejmowanie utamkéw o jednakowych
utamkéw o zvyyklych_o jednakowych — liczby mieszane o tych samych mianownikach mianownikach (R-D)
jednakowych mianownikach (K) (K-P) * rozwigzywac zadania tekstowe z
. . « powigksza¢ utamki o utamki o tych samych zastosowaniem dodawania i odejmowania
mianownikach. mianownikach (K-P) utamkow (D-W)
« powiekszac liczby mieszane o liczby mieszane o
tych samych mianownikach (K)
« dopetnia¢ utamki do catosci i odejmowac od
catosci (P)
« uzupetnia¢ brakujgce liczby w dodawaniu i
odejmowaniu utamkoéw o jednakowych
mianownikach, tak aby otrzymac¢ ustalony wynik
(P-R)
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkéw (P-R)
31-32 Dodawanie i « zasade dodawania i « dodawaé i odejmowac: « poréwnywac sumy (réznice) utamkow
odejmowanie odejmowania utamkow — utamki zwykte o r6znych mianownikach (P) (R-D)
utamkow o réznych zvyyklych_o réznych — liczby _migszane o ré6znych mianownikach (P-R) . rozwiqzyw_aé zadania tekst_owe z _
mianownikach mianownikach (K) — utamki i liczby mieszane o réznych zastosowaniem dodawania i odejmowania
: mianownikach (R-D) utamkoéw zwyktych (D-W)
« powigksza¢ utamki o utamki o réznych
mianownikach (P)
« powigksza¢ liczby mieszane o liczby mieszane o
réznych mianownikach (P-R)
« uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu i
odejmowaniu utamkoéw o réznych mianownikach,
tak aby otrzymac ustalony wynik (R-D)
* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkéw (P-R)
33 Sprawdzian.
34 Mnozenie utamkow « algorytm mnozenia * poréwnywanie * mnozy¢ utamki przez liczby naturalne (K) « wykonywa¢ dziatania faczne na

przez liczby
naturalne.

utamkow przez liczby
naturalne (K)

« algorytm mnozenia liczb
mieszanych przez liczby
naturalne (P)

ilorazowe (P)

* mnozy¢ liczby mieszane przez liczby naturalne
(P)

« powigksza¢ utamki n razy (P)

« powieksza¢ liczby mieszane n razy (R)

« skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkoéw przez
liczby naturalne (P-R)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem

utamkach zwyktych (P-D)

 rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkow
zwyktych i liczb mieszanych przez liczby
naturalne (D-W)

« uzupetnia¢ brakujgce liczby w iloczynie
utamkoéw, tak aby otrzymacé ustalony
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mnozenia utamkow i liczb mieszanych przez liczby
naturalne (P-R)

wynik (R-D)

35 Obliczanie utamka « algorytm obliczania « oblicza¢ utamki liczb naturalnych(R) « rozwigzywac zadania tekstowe z
danej liczby. utamka z liczby (R) « rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zastosowaniem obliczania utamka liczby
obliczania utamka liczby (R-D) W)
36-37 Mnozenie utamkow. « algorytm mnozenia * mnozy¢ dwa utamki zwykte (K) « porownywac iloczyny utamkow zwyktych
utamkow (K) * mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub liczby (D-w)
« algorytm mnozenia liczb mieszane przez liczby mieszane (P) « wykonywac dziatania taczne na
mieszanych (P) « skraca¢ przy mnozeniu utamkoéw (P-R) utamkach zwyktych (P-D)
* pojecie odwrotnosci « stosowac¢ prawa dziatan w mnozeniu utamkéw (R) | < rozwigzywac¢ zadania tekstowe z
liczby (K) « uzupetnia¢ brakujgce liczby w mnozeniu utamkéw | zastosowaniem mnozenia utamkow
lub liczb mieszanych, tak aby otrzymac ustalony zwyktych i liczb mieszanych (D-W)
wynik (R-W)
« oblicza¢ potegi utamkow lub liczb mieszanych (P-
R)
« podawaé odwrotnosci utamkéw i liczb
naturalnych(K)
« podawaé odwrotnosci liczb mieszanych(P)
 rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkéw i liczb mieszanych (R)
38 Dzielenie utamkow « algorytm dzielenia * poréwnywanie « dzieli¢ utamki przez liczby naturalne (K) « wykonywac¢ dziatania taczne na
przez liczby utamkow zwyktych ilorazowe (P) « dzieli¢ liczby mieszane przez liczby naturalne (P) utamkach zwyktych (P-D)
naturalne. przez liczby naturalne (K) « pomniejsza¢ utamki zwykte n razy (P) * rozwigzywac zadania tekstowe z
« algorytm dzielenia liczb * pomniejszac liczby mieszane n razy (R) zastosowaniem dzielenia utamkow
mieszanych przez liczby « uzupetnia¢ brakujgce liczby w dzieleniu utamkow zwyktych i liczb mieszanych przez liczby
naturalne (P) (liczb mieszanych) przez liczby naturalne, tak aby naturalne (D-W)
otrzymac ustalony
wynik (R-W)
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow i liczb mieszanych przez liczby
naturalne (P-R)
39-40 Dzielenie utamkow. « algorytm dzielenia « dzieli¢ utamki zwykte przez utamki zwykte (K) « wykonywac¢ dziatania faczne na
utamkow zwyktych (K) « dzieli¢ utamki zwykte przez liczby mieszane i utamkach zwyktych (P-D)
« algorytm dzielenia liczb odwrotnie lub liczby mieszane przez liczby « uzupetnia¢ brakujgce liczby w dzieleniu
mieszanych (P) mieszane (P) utamkow lub liczb mieszanych, tak aby
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem otrzymac ustalony wynik (R-W)
dzielenia utamkoéw zwyktych i liczb mieszanych (P- * rozwigzywac zadania tekstowe z
R) zastosowaniem dzielenia utamkéw
zwyktych i liczb mieszanych (D-W)
41 Powtdrzenie
wiadomosci.
42-43 Praca klasowa i jej
poprawa.
FIGURY NA 44 Proste prostopadie i - podstawowe figury « rozpoznawacé proste i odcinki prostopadte « okre$laé wzajemne potozenia prostych i
PtASZCZYZ- proste réwnolegte. geometryczne (K) (réwnolegte) (K) odcinkéw na ptaszczyznie (R-D)
NIE (23 h) « zapis symboliczny « kresli¢ proste i odcinki prostopadte (K) oraz « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
podstawowych figur proste i odcinki réwnolegte (P) zwigzane z prostopadtoscia i
geometrycznych (P) « kresli¢ prosta prostopadta przechodzaca przez réwnolegtoscig prostych (D-W)
« zapis symboliczny punkt nielezacy na prostej (K)
prostych prostopadtych i « kresli¢ prosta réwnolegta przechodzaca przez
rownolegtych (P) punkt nielezacy na prostej (P)
« pojecie odlegtosci punktu « mierzy¢ odlegto$¢ miedzy prostymi (P)
od prostej (P) * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
« pojecie odlegtosci prostopadtoscig i rownolegtoscig prostych (P-R)
miedzy prostymi (P)
45 Katy. * pojecie kata (K) * rozréznia¢ poszczegolne rodzaje katéw (K-R) « rysowac czworokaty o danych katach

« elementy budowy kata
(P)

« rodzaje katow:

— prosty, ostry, rozwarty,
petny, potpeiny (K)

« rysowac poszczegdlne rodzaje katow (K-P)

(R-W)
« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z zegarem (D-W)
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— wypukly, wklesty (R)
« zapis symboliczny kata

(P)

46 Mierzenie katow. « jednostki miary katow: « mierzy¢ katy (K-P) « rozwigzywac zadania zwigzane z
— stopnie (K) « rysowac katy o danej mierze stopniowej (K-P) zegarem (D-W)
— minuty, sekundy (R) « okresla¢ miare stopniowg poszczegdlnych
rodzajow katéw (P-R)
« poda¢ miare kata wklestego (R)
47-48 Katy przylegte, « pojecia katow: « wskazywa¢ poszczegdlne rodzaje katow (K-P) « okresla¢ miary katéw przylegtych,
wierzchotkowe. — przylegtych (K) « rysowac poszczegolne rodzaje katow (K-P) wierzchotkowych, odpowiadajacych i
Katy utworzone prze — wierzchotkowych (K) « okresla¢ miary katéw przylegtych, katéw utworzonych przez trzy proste na
trzy proste  zwigzki miarowe wierzchotkowych i katow utworzonych przez trzy podstawie rysunku lub treéci zadania (D-
’ poszczegolnych proste na podstawie rysunku lub tresci zadania (K- W)
rodzajow katow (K-P) R) « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z katami (D-W)
49-50 Wielokaty. « pojecie wielokata (K) * wyréznia¢ wielokaty sposrod innych figur (K) « dzieli¢ wielokaty na czesci spetniajace
* pojecie wierzchotka, « rysowac¢ wielokaty o danej liczbie bokéw (K) podane warunki (D-W)
kata, boku wielokata (K) » wskazywacé boki, katy i wierzchotki wielokatéw (K) | < poréwnywac¢ obwody wielokatéw (R-D)
* pojecie przekatnej « wskazywac punkty ptaszczyzny nalezace i « oblicza¢ liczbe przekatnych n-katéw (D-
wielokata (K) nienalezace do wielokata (K) W)
* pojecie obwodu « rysowac przekatne wielokata (K) « rozwigzywac zadania tekstowe
wielokata (K) « oblicza¢ obwody wielokatow: zwigzane z wielokatami (D-W)
— w rzeczywistosci (K-P)
—w skali (P-R)
« oblicza¢ dlugosci bokéw kwadratéw przy danych
obwodach (P)
« oblicza¢ dlugosc¢ boku prostokata o danym
obwodzie i dtugosci drugiego boku (R)
« wskazywac figury o najmniejszym lub
najwiekszym obwodzie (R-D)
51 Rodzaje trojkatow. « rodzaje tréjkatow (K-P) « klasyfikacje tréjkatow « wskazywac i rysowaé poszczegdine rodzaje « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
* nazwy bokoéw w tréjkacie P) trojkatow (K-P) zwigzane z tréjkatami (D-W)
réwnoramiennym (P) « okreslac¢ rodzaje trojkatow na podstawie « potozenie na ptaszczyznie punktow
* nazwy bokoéw w tréjkacie rysunkéw (K-P) bedacych wierzchotkami trojkata (W)
prostokatnym (P) « oblicza¢ obwdd tréjkata
« zalezno$¢ miedzy — o danych dlugosciach bokéw (K)
bokami w tréjkacie — réwnoramiennego o danej dtugos$ci podstawy i
réwnoramiennym (P) ramienia (P)
« oblicza¢ dlugos¢ bokow tréjkata rownobocznego,
znajac jego obwad (P)
« oblicza¢ dlugosc¢ boku tréjkata, znajac obwdd i
dtugosci pozostatych bokéw (R)
« oblicza¢ dlugosc¢ podstawy (ramienia),
znajac obwod i dlugos$¢ ramienia (podstawy)
tréjkata réwnoramiennego (R)
52 Konstruowanie « konstruowac trdjkaty o trzech danych bokach (P) « konstruowac¢ wielokaty przystajace do
tréjkata o danych « konstruowac tréjkat rownoramienny o danych danych (W)
bokach. dtugosciach podstawy i ramienia (R) « stwierdza¢ mozliwo$¢ zbudowania
« konstruowac tréjkat przystajacy do danego (R-D) tréjkata o danych dtugosciach bokéw (W)
53-54 Miary katéow w « sume miar katow « oblicza¢ brakujace miary katow trojkata (P-R) « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
tréjkatach. wewnetrznych tréjkata (K) « sprawdzac, czy katy tréjkata moga mie¢ podane zwigzane z miarami katéw w tréjkatach
* miary katow w tréjkacie miary (P) (D-w)
réwnobocznym (P) « obliczy¢ brakujgce miary katéw w tréjkatach z « oblicza¢ sumy miar katéw wielokatow
« zalezno$¢ miedzy wykorzystaniem miar katéw przylegtych (R-D) W)
bokami i miedzy katami w « klasyfikowac tréjkaty, znajac miary ich katéw oraz
tréjkacie rownoramiennym podawac miary katéw, znajac nazwy tréjkatow (R-
P) D)
55 Prostokaty i kwadraty. | © pojgcia: prostokat, * wyrézniac sposrod czworokatow prostokaty i « rozwigzywac¢ zadania tekstowe

kwadrat (K)
» wtasnosci bokéw
prostokata i kwadratu (K)

kwadraty (K)
« rysowac prostokat, kwadrat o danych wymiarach
lub przystajgcy do danego (K)

zwigzane z prostokatami, kwadratami i
wielokatami (W)
« rysowac prostokaty, kwadraty,

20




» wtasnosci przekatnych
prostokata i kwadratu (P)

« rysowac przekatne prostokatow i kwadratow (K)
« wskazywac réwnolegte i prostopadte boki
prostokata i kwadratu (K)

« oblicza¢ obwody prostokatéw i kwadratow (K-P)
« oblicza¢ dtugo$¢ boku kwadratu przy danym
obwodzie (P)

« oblicza¢ dtugo$c¢ boku prostokata przy danym
obwodzie i dtugosci drugiego boku (R)

« rysowac prostokaty, kwadraty, majac dane:

— proste, na ktérych leza przekatne i jeden
wierzchotek (R)

— proste, na ktérych lezg przekatne i dtugos¢ jednej
przekatnej (R)

« rysowac prostokaty, kwadraty na kratkach,
korzystajac z punktéw kratowych (K-P)

majac dane:

— dtugosci przekatnych (D)

— jeden bok i jedng przekatnag (W)

— jeden wierzchotek i punkt przeciecia
przekatnych (W)

56-57 Roéwnolegtoboki i - pojecia: rownolegtobok, « wyrozniac sposrod czworokatow rownolegtoboki i « rozwigzywac zadania tekstowe
romby. romb (K) romby (K) zwigzane z réwnolegtobokami i rombami
« wtasnosci bokow « wskazywac réwnolegte boki réwnolegtobokdw i W)
réwnolegtoboku rombéw (K) « rysowac réwnolegtoboki i romby, majac
i rombu (K) « rysowac przekatne rownolegtobokow dany jeden bok i jedng przekatng (W)
» wlasnosci przekatnych i rombow (K)
réwnolegtoboku i rombu * rysowac¢ rownolegtoboki i romby na kratkach,
P) korzystajac z punktéw kratowych (P)
* rysowac¢ rownolegtoboki i romby, majac dane:
— dtugosci bokoéw (P)
— dwa narysowane boki (P)
— proste rownolegte, na ktérych leza boki i dwa
wierzchotki (R)
— proste, na ktérych leza przekatne i dtugosci
przekatnych (R)
— dtugosci przekatnych (D)
« oblicza¢ obwody réwnolegtobokéw
i rombow (K-P)
« oblicza¢ dtugosci bokéw rombéw przy danych
obwodach (P)
« oblicza¢ dlugosc¢ boku réwnolegtoboku
przy danym jego obwodzie i dtugosci drugiego
boku (R-D)
58 Miary katéw w * sume miar katow « oblicza¢ brakujace miary katow w « oblicza¢ brakujace miary katow w
réwnolegtobokach. wewnegtrznych réwnolegtobokach (P-R) réwnolegtobokach (D)
rownolegtoboku (P) « oblicza¢ miary katéw réwnolegtoboku, znajac * rozwigzywac zadania tekstowe
« wtasnos$ci miar katéw zalezno$ci pomiedzy nimi (R-D) zwigzane z miarami katéw w
rownolegtoboku (P) rownolegtobokach i tréjkatach (D-W)
59-60 Trapezy. * pojecie trapezu (K) * wyréznia¢ sposrod czworokatow: * rozwigzywac zadania tekstowe
* nazwy bokéw w trapezie — trapezy (K) zwigzane z obwodami trapezow i
P) — trapezy réwnoramienne (P) tréjkatow (W)
« rodzaje trapezéw (P) — trapezy prostokatne (P)
« rysowac trapez, majac dane dwa boki (P)
« wskazywac réwnolegte boki trapezu (K)
« kresli¢ przekatne trapezu (K)
« oblicza¢ obwody trapezéw (K-P)
« oblicza¢ dtugos¢ boku trapezu przy danym
obwodzie i dlugos$ciach pozostatych bokéw (R-D)
61 Miary katow w « sume miar katow trapezu « oblicza¢ brakujace miary katow w trapezach (P- « rozwigzywac zadania tekstowe
trapezach. P) R) zwigzane z miarami katéw trapezu (R-W)
« wtasnosci miar katéw « oblicza¢ miary katéw trapezu réwnoramiennego « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
trapezu (R) (prostokatnego), znajac zaleznos$ci pomiedzy nimi zwigzane z miarami katow trapezu,
« wtasnosci miar katéw (R-D) tréjkata i czworokata (D-W)
trapezu réwnoramiennego
R)
62-63 Czworokaty — * nazwy czworokatow (K) « klasyfikacje * nazywac czworokaty (P-R) « rysowac czworokaty spetniajace podane

« witasnosci czworokatéw

czworokatéw (R)

« wskazywa¢ na rysunku poszczegodlne czworokaty

warunki (D-W)
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podsumowanie.

(P-R)

(P-R)
« okresla¢ zaleznosci miedzy czworokatami (R-D)

64 Figury przystajace. * pojecie figur « wskazywac figury przystajace (P) « dzieli¢ figure na okreslong liczbe figur
przystajacych (P) « rysowac figury przystajace (P-R) przystajacych (D-W)
6566 Praca klasowa i jej
omowienie.
ULAMKI 67 Zapisywanie utamkow | * dwie postaci utamka « pozycyjny ukfad « zapisywac i odczytywac¢ utamki dziesietne (K-P) « zapisywac i odczytywac utamki
DZIESIETNE dziesietnych. dziesietnego (K) dziesigtkowy z * zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte (K-P) dziesietne z duza liczba miejsc po
(22 h) * nazwy rzedoéw po rozszerzeniem na « zamienia¢ utamki zwykte na dziesietne przecinku (D)
przecinku (K-P) czesci utamkowe (P) poprzez rozszerzanie lub skracanie (P-R) « przedstawia¢ utamki dziesietne na osi
« zapisywac utamki dziesietne z pominieciem liczbowej (D)
nieistotnych zer (P)
« zaznacza¢ cze$¢ figury okreslong utamkiem
dziesigtnym (P-R)
« zaznacza¢ utamki dziesietne na osi liczbowej
oraz je odczytywaé (P-R)
68 Poréwnywanie « algorytm poréwnywania « porownywac¢ dwa utamki o takiej samej liczbie « znajdowac liczbe wymierng dodatnig
utamkow utamkow dziesietnych (K- cyfr po przecinku (K) lezacq miedzy dwiema danymi na osi
dziesietnych. P) « poréwnywacé utamki o réznej liczbie cyfr po liczbowej (P-R)
przecinku (P-R) « ocenia¢ poprawnos$¢ poréwnania
« porzadkowac¢ utamki dziesietne (P-R) utamkow dziesietnych, nie znajac ich
« wstawia¢ przecinki w liczbach naturalnych tak, by wszystkich cyfr (D-W)
nieréwnos¢ byta prawdziwa (P) « rozwigzywac zadania tekstowe
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zwigzane z poréwnywaniem utamkoéw (D-
poréwnywaniem utamkéw (R) W)
69-70 Rézne sposoby « zaleznosci pomiedzy * mozliwos¢ « wyraza¢ podane wielkosci w réznych jednostkach | < rozwigzywac zadania tekstowe
zapisywania dtugosci jednostkami masy i przedstawiania réznymi | (P-R) zwigzane z réznym sposobem
i masy. dtugosci (K-P) sposobami diugosci i « stosowac utamki dziesietne do zamiany wyrazen zapisywania dtugosci i masy (D-W)
masy (P) dwumianowanych
na jednomianowane i odwrotnie (P-R)
« porownywac dtugosci (masy) wyrazone w
réznych jednostkach (R)
« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
réznym sposobem zapisywania dtugosci i masy (R)
71-72 Dodawanie i « algorytm dodawania i * pamieciowo i pisemnie dodawac i odejmowaé * rozwigzywac zadania tekstowe z
odejmowanie odejmowania pisemnego utamki dziesietne: zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkow utamkoéw dziesigtnych (K) - 0 takiej samej liczbie cyfr po przecinku (K) utamkoéw dziesigtnych (D-W)
dziesietnych « interpretacje dodawania i - 0 roznej liczbie cyfr po przecinku (P-R) « oblicza¢ warto$ci prostych wyrazen
: odejmowania pisemnego * powigksza¢ lub pomniejsza¢ utamki dziesietne o arytmetycznych zawierajacych dodawanie
utamkéw dziesietnych na utamki dziesietne (P-R) i odejmowanie utamkdw dziesietnych z
osi liczbowej (P) « sprawdza¢ poprawno$¢ odejmowania (K-P) uwzglednieniem kolejnosci dziatan i
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem nawiasow (R-D)
dodawania i odejmowania utamkéw dziesietnych « wstawia¢ znaki ,+” i ,—” w wyrazeniach
R) arytmetycznych, tak aby otrzymac
« rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie ustalony wynik (D-W)
roznicowe (P-R)
73 Mnozenie utamkow « algorytm mnozenia * porbwnywanie « mnozy¢ utamki dziesigtne przez 10, 100, 1000, . .
dziesietnych przez utamkow dziesietnych ilorazowe (P) . (K-P)
10. 100. 1000. . .. przez 10, 100, 1000, . . . « powigksza¢ utamki dziesietne 10, 100, 1000, . . .
e ' (K) razy (P)
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkéw dziesietnych przez 10, 100,
1000, . .. (R)
« stosowac przy zamianie jednostek mnozenie
utamkow dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . . (R-
D)
74 Dzielenie utamkéw « algorytm dzielenia « dzielenie jako * mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesietne przez 10, 100, * rozwigzywac zadania tekstowe z

dziesietnych przez
10, 100, 1000, . . .

utamkow dziesietnych
przez 10, 100, 1000, . . .
(K)

dziatanie odwrotne do
mnozenia (K)
* poréwnywanie

1000, . . . (K-P)
« powigkszac lub pomniejsza¢ utamki dziesietne
10, 100, 1000, . . . razy (P)

zastosowaniem mnozenia i dzielenia
utamkow dziesietnych przez 10, 100,
1000, . . . (D-W)
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ilorazowe (P)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia i dzielenia utamkoéw dziesigtnych przez
10, 100, 1000. .. (R)

« stosowac przy zamianie jednostek mnozenie i
dzielenie utamkow dziesietnych przez 10, 100,
1000, . .. (R-D)

75 Mnozenie utamkow « algorytm mnozenia « obliczanie czesci * pamieciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesietne * rozwigzywac zadania tekstowe z
dziesietnych przez utamkéw dziesietnych liczby naturalnej(R) przez liczby naturalne (K-R) zastosowaniem mnozenia utamkow
liczby naturalne. przez liczby naturalne (K) « powigksza¢ utamki dziesietne n razy (P-R) dziesietnych przez liczby naturalne (D-W)
« oblicza¢ utamek przedziatu czasowego (P-R)
« rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow dziesigtnych przez liczby
naturalne (R)
76-77 Mnozenie utamkow « algorytm mnozenia * pamieciowo i pisemnie mnozy¢: « oblicza¢ warto$ci wyrazen
dziesietnych. utamkow dziesigtnych (K) - dwa utamki dziesietne o dwdch lub jednej cyfrze arytmetycznych zawierajgcych
réznej od zera (K) dodawanie, odejmowanie i mnozenie
- kilka utamkoéw dziesietnych (P-R) utamkow dziesigtnych z uwzglednieniem
« oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych utamkami kolejnosci dziatan i nawiaséw (R-D)
dziesigtnymi (R) « odtwarza¢ brakujace cyfry w mnozeniu
* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pisemnym utamkoéw dziesigtnych (R-W)
mnozenia utamkow dziesietnych (R) « wstawia¢ znaki dziatan, tak aby
« oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych wyrazenie arytmetyczne miato
zawierajgcych mnozenie utamkoéw dziesietnych (R- maksymalng wartos¢ (W)
D) * rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych (D-W)
78 Dzielenie utamkow « algorytm dzielenia * porbwnywanie * pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesietne « oblicza¢ srednig arytmetyczna kilku liczb
dziesietnych przez utamkow dziesigtnych ilorazowe (P) przez liczby naturalne: (R)
liczby naturalne. przez liczby naturalne (K) - jednocyfrowe (K) « odtwarza¢ brakujace cyfry w dzieleniu
* pojecie $redniej - wielocyfrowe (P-R) pisemnym utamkoéw dziesietnych przez
arytmetycznej kilku liczb * pomniejsza¢ utamki dziesietne n razy (P-R) liczby naturalne (R-W)
(R-D) « rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem * rozwigzywac zadania tekstowe z
dzielenia utamkow dziesietnych przez liczby zastosowaniem dzielenia utamkéw
naturalne (R) dziesietnych przez liczby naturalne (D-W)
79-80 Dzielenie utamkoéw « algorytm dzielenia « dzieli¢ utamki dziesietne przez utamki dziesietne * rozwigzywac zadania tekstowe z
dziesietnych. utamkoéw dziesigtnych (P) (P-R) zastosowaniem dzielenia utamkow
« oblicza¢ dzielng lub dzielnik z réwnania (R-D) dziesietnych (D-W)
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkoéw dziesigtnych (R)
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania ilorazowego (R)
81 Szacowanie wynikéw « szacowac¢ wyniki dziatan (R) * rozwigzywaé zadania tekstowe
dziatan na utamkach « rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zwigzane z szacowaniem (D-W)
dziesietnych. szacowaniem (R) « wpisywac brakujace liczby w
« porownywac wartosci wyrazen arytmetycznych, nieréwnosciach (W)
szacujac je (R-D)
82-83 Dziatania na « zasade zamiany « zamieniaé utamki dziesietne utamki zwykte (K) « oblicza¢ warto$ci wyrazen
utamkach zwyktych i utamkow zwyktych na * zamienia¢ utamki 'z, a na utamki dziesigtne i arytmetycznych zawierajacych dziatania
dziesietnych. utamki dziesietne: odwrotnie (K) na liczbach wymiernych dodatnich (R-W)
— metoda rozszerzania « zamienia¢ utamki zwykte na utamki dziesigtne i « rozwigzywac zadania zwigzane z
utamka (P) odwrotnie (P-R) rozwinigciami nieskonczonymi i
— metodg dzielenia « wykonywacé dziatania na liczbach wymiernych okresowymi utamkow (W)
licznika przez mianownik dodatnich (P-R) * rozwigzywaé zadania tekstowe
(R) « porownywac utamki zwykte z utamkami zwigzane z dziataniami na utamkach
« zasade zamiany dziesietnymi (P-R) zwyktych i dziesigtnych (D-W)
utamkéw dziesietnych na
utamki zwykte (K)
84-85 Procenty a utamki. « pojecie procentu (K-P) « potrzebe stosowania « wskaza¢ przyktady zastosowan procentéw w « okresla¢ procentowo zacieniowane

procentdéw w zyciu
codziennym (K-P)

zyciu codziennym (K-P)
« zamieniaé procenty na:
— utamki dziesietne (P)

czesci figur (D-W)
« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z procentami (D-W)
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— utamki zwykte nieskracalne (P-R)

« zapisywac utamki o mianowniku 100 w postaci
procentéw (P)

« zamienia¢ utamki na procenty (R-D)

« zaznacza¢ 25%, 50% figur (K)

« zaznacza¢ okreslone procentowo czesci figur lub
zbioréw skonczonych (P-R)

« zapisywac¢ 25%, 50% w postaci utamkow (K)

« okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur
(P-R)

« odczytywac potrzebne informacje z diagramoéw
procentowych (P-D)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z
procentami (R)

86 Powtdrzenie
wiadomosci.
87-88 Praca klasowa i jej
omowienie.
POLA FIGUR 89-90 Pole prostokata i « jednostki miary pola (K) * pojecie miary pola * mierzy¢ pola figur: « oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice
(15 h) kwadratu. * wzor na obliczanie pola jako liczby kwadratow - kwadratami jednostkowymi (K), pol prostokatow (R-D)
prostokata i kwadratu (K) jednostkowych (K) - tréjkgtami jednostkowymi itp. (P) « rozwigzywac zadania tekstowe
« oblicza¢ pola prostokatéw i kwadratow (K) zwigzane z polami prostokatéw (R-D)
« oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole (R) « rozwigzywac zadania tekstowe
« oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole i zwigzane z polami prostokatow w skali
dtugos$¢ drugiego boku (P-R) (D)
« oblicza¢ pole kwadratu o danym obwodzie i « dzieli¢ linig prosta figury ztozone z
odwrotnie (R) prostokatéw na dwie czgsci o réwnych
polach (W)
91-92 Zalezno$ci miedzy « jednostki miary pola (K) * zwigzek pomiedzy « zamienia¢ jednostki miary pola (P-R) « porownywac pola figur wyrazonych w
jednostkami pola. « gruntowe jednostki miary | jednostkami « rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z réznych jednostkach (R-D)
pola (P) metrycznymi a zamiang jednostek pdl (P-D)
jednostkami pola (P)
93-94 Pole réwnolegtoboku. * pojecie wysokosci i « rysowac wysokosci réwnolegtobokow (P-R) « oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice
podstawy réwnolegtoboku « obliczaé pola réwnolegtobokéw (P) pdl réwnolegtobokdéw (R-D)
P) « oblicza¢ dlugosc¢ podstawy rownolegtoboku, « rysowac prostokat o polu réwnym polu
* wzér na obliczanie pola znajac jego pole i dtugo$¢ wysokosci opuszczonej narysowanego rownolegtoboku i
réwnolegtoboku (P) na te podstawe (R) odwrotnie (R-D)
« oblicza¢ wysokos$¢ rownolegtoboku, znajac jego « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
pole i dlugos$¢ podstawy (R) zwigzane z polami réwnolegtobokéw (R-
w)
« oblicza¢ wysokos$¢ réwnolegtoboku,
znajac dtugosci dwoch bokoéw i drugiej
wysokosci (D)
« rysowac¢ rownolegtoboki o danych
polach (D)
95 Pole rombu. « wzér na obliczanie pola « kryteria doboru wzoru « oblicza¢ pole rombu o danych przekatnych (P-R) « oblicza¢ dlugosc¢ przekatnej rombu,
rombu z wykorzystaniem na obliczanie pola « oblicza¢ pole rombu, znajac dtugos¢ jednej znajac jego pole i dtugos¢ drugiej
dtugosci przekatnych (P- rombu (R) przekatnej i zwigzek miedzy przekatnymi (R-D) przekatnej (R-D)
R) * rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z polami rombow (W)
96-97 Pole tréjkata. * pojecie wysokosci i « rysowa¢ wysokosci tréjkatow (P-R) « oblicza¢ pola trojkatéw jako czesci

podstawy tréjkata (P)
* wzér na obliczanie pola
tréjkata (P)

« oblicza¢ pole tréjkata, znajac dtugos¢ podstawy i
wysokosci trojkata (P)

« rysowac tréjkaty o danych polach (R)

« oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:

— ostrokatnych (P)

— prostokatnych (R)

— rozwartokatnych (R-D)

« oblicza¢ wysoko$¢ tréjkata, znajac dlugosc
podstawy i pole tréjkata (D)

« oblicza¢ dlugo$¢ podstawy tréjkata, znajac

prostokatéw o znanych bokach (P-D)

« oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznicy
pdl tréjkatéw (R-D)

« rysowac prostokaty o polu rownym polu
narysowanego tréjkata i odwrotnie (D-W)
« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z polami tréjkatow (R-W)

« dzieli¢ trojkaty na czesci o réwnych
polach (D-W)
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wysoko$¢ i pole tréjkata (D)

98-99 Pole trapezu. * pojecie wysokosci i « rysowac wysokosci trapezéw (P-R) « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
podstawy trapezu (P) « oblicza¢ pole trapezu, znajac: zwigzane z polami trapezéw (D-W)
« wzér na obliczanie pola — dtugos$¢ podstawy i wysokosé (P) « dzieli¢ trapezy na czesci o rownych
trapezu (P) — sume dtugosci podstaw i wysokos¢ (R) polach (W)
« oblicza¢ wysokos$¢ trapezu, znajac jego pole i « rysowac trapezy o danych
ditugosci podstaw (lub ich sume)(D-W) polach (D-W)
100-101 Pola wielokatéw — * wzory na obliczanie pol « oblicza¢ pola poznanych wielokatow (K-R) « rysowac wielokaty o danych polach (R-
podsumowanie. poznanych wielokatow (K- « oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice pal D)
R) znanych wielokatéw (R-D) « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z polami wielokatéw (D-W)
102-103 Praca klasowa i jej
omowienie.
LICZBY 104-105 Liczby ujemne. « pojecie liczby ujemnej i * rozszerzenie 0si » podawac przyktady liczb ujemnych (K) « odczytywac wspotrzedne liczb ujemnych
CALKOWITE liczby dodatniej (K) liczbowej na liczby « zaznaczac liczby catkowite ujemne na osi (P-D)
(10 h) * pojecie liczb ujemne (K) liczbowej (K-P) « rozwigzywac zadania zwigzane z
przeciwnych (K) * powstanie zbioru liczb | * podawac liczby catkowite wigksze lub mniejsze poréwnywaniem liczb catkowitych (P-D)
« pojecie liczb catkowitych catkowitych (P) od danej (P) « rozwigzywac zadania zwigzane z
P) « poréwnywac liczby catkowite: liczbami catkowitymi (P-D)
— dodatnie (K) « rozwigzywac zadania zwigzane z
— dodatnie z ujemnymi (K) obliczaniem czasu lokalnego (D-W)
—ujemne (P)
— ujemne z zerem (P)
« podawaé przyktady wystepowania liczb ujemnych
w zyciu codziennym (k)
» podawac liczby przeciwne do danych (K)
« zaznaczac¢ liczby przeciwne na osi liczbowej (P)
106-107 Dodawanie liczb « zasade dodawania liczb « oblicza¢ sumy liczb o jednakowych znakach (K) « uzupetnia¢ brakujace sktadniki w sumie,
catkowitych. o jednakowych znakach « oblicza¢ sumy liczb o réznych znakach (P) tak aby uzyskac ustalony wynik (R-D)
(K) « oblicza¢ sumy wielosktadnikowe (R) « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
« zasade dodawania liczb « dodawacé liczby catkowite, korzystajac z osi zwigzane z dodawaniem liczb catkowitych
o réznych znakach (P) liczbowej (K) (R-W)
« korzysta¢ z przemiennosci i tacznosci dodawania
(R
« oblicza¢ sumy liczb przeciwnych (P)
« powigkszac liczby catkowite (P)
» okresla¢ znak sumy (R)
108-109 Odejmowanie liczb « zasade zastgpowania « odejmowac liczby catkowite, korzystajac z osi « rozwigzywac zadania tekstowe
catkowitych. odejmowania dodawaniem liczbowej (K) zwigzane z odejmowaniem liczb
liczby przeciwnej (P) « zastgpowaé odejmowanie dodawaniem (P) catkowitych (D-W)
» odejmowac liczby catkowite dodatnie, gdy
odjemnik jest wigkszy od odjemnej (K)
« odejmowac liczby catkowite (P-D)
« pomniejszac liczby catkowite (R)
110-111 Mnozenie i dzielenie « zasade mnozenia i * mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o jednakowych « oblicza¢ $rednie arytmetyczne kilku liczb
liczb catkowitych. dzielenia liczb catkowitych znakach (P) catkowitych (D)
(P-R) * mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o réznych « ustala¢ znaki wyrazen arytmetycznych
znakach (R) (W)
« ustala¢ znaki iloczynéw i ilorazéw (R)
112-113 Praca klasowa i jej
omaoéwienie.
GRANIASTOSLUPY | 114 Prostopadtosciany i « cechy prostopadtoscianu » wyrézniaé prostopadtosciany sposrod figur « oblicza¢ dtugo$¢ krawedzi szescianu,
(16 h) szesciany. i szescianu (K) przestrzennych (K) znajac sume wszystkich krawedzi (R)

* elementy budowy
prostopadtoscianu (K)

* wyrézniaé szesciany sposrdd figur
przestrzennych (K)

» wskazywac elementy budowy
prostopadtos$cianéw (K)

» wskazywa¢ w modelach prostopadtoscianow
$ciany i krawedzie prostopadte i réwnolegte (K)
» wskazywa¢ w modelach prostopadtoscianow
krawedzie o jednakowej dtugosci (K)

« rozwigzywac¢ zadania z trescig
dotyczace dtugosci krawedzi
prostopadtoscianéw i szescianéw (R-W)
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« przedstawiac rzuty prostopadto$ciandw na
ptaszczyzne (R-D)

« oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi
prostopadtosciandw i krawedzi szescianéw (P)

115 Przyktady * pojecie graniastostupa * podstawg * wyrézniaé graniastostupy proste sposrod figur « rysowac wszystkie sciany
graniastostupow prostego (K) graniastostupa przestrzennych (K) graniastostupa tréjkatnego, majac dwie z
prostych. * nazwy graniastostupow prostego nie zawsze » wskazywaé elementy budowy graniastostupa (K) nich (D-W)
prostych w zaleznosci od jest ten wielokat, ktéry « wskazywa¢ w graniastostupach $ciany i
podstawy (P) lezy na poziomej krawedzie prostopadte i rownolegte:
« elementy budowy ptaszczyznie (R) —na modelach (K)
graniastostupa prostego — w rzutach réwnolegtych (P)
(K) « okreslac liczby $cian, wierzchotkow, krawedzi
graniastostupéw:
—na modelach (K)
— w rzutach réwnolegtych (P)
« wskazywac¢ w graniastostupach krawedzie o
jednakowej dtugosci:
—na modelach (K)
— w rzutach réwnolegtych (P)
« rysowac rzuty rownolegte graniastostupow (R)
« oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi
prostopadto$ciandéw i szescianow (P)
116-117 Siatki « pojecie siatki (P) « rysowac siatki prostopadtoscianéw i szescianéw « rozpoznawac siatki graniastostupéw (W)
graniastostupow na podstawie modelu lub rysunku (K)
prostych. « rysowac siatki graniastostupéw na podstawie
modelu lub rysunku (P)
« projektowac siatki graniastostupow (P-R)
« projektowac siatki graniastostupéw w skali (R-D)
« wskazywac na siatce $ciany prostopadte i
rownolegte (R)
« klei¢ modele z zaprojektowanych siatek (P)
« konczy¢ rysowanie siatek graniastostupéw (P-R)
118-119 Pole powierzchni * sposéb obliczania pola * sposéb obliczania « oblicza¢ pole powierzchni szescianu (K) * rozwigzywac zadania tekstowe z
graniastostupa powierzchni pola powierzchni « oblicza¢ pola powierzchni prostopadtoscianu: zastosowaniem pol powierzchni
prostego. graniastostupa prostego graniastostupa - na podstawie jego siatki (K) graniastostupéw prostych (D-W)
P) prostego jako pola jego - znajac dtugosci jego krawedzi (P) « obliczaé pola powierzchni
« jednostki pola siatki (P) « oblicza¢ pola powierzchni graniastostupow graniastostupéw ztozonych z szescianéw
powierzchni (K) prostych (P-R) W)
* wzér na obliczanie pola « rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem
powierzchni pdl powierzchni graniastostupéw prostych (R)
graniastostupa prostego
R)
120 Objetosc¢ figury. « pojecie objetosci figury - réznice miedzy polem | - oblicza¢ objetosci bryt, znajac liczbe « podawac liczbe szescianéw
Jednostki objetosci. K powierzchni a mieszczacych sie w nich szescianéw jednostkowych, z ktérych sktada sig bryta
« jednostki objetosci (K) objetoscia (P) jednostkowych (K-P) na podstawie jej widokéw z réznych stron
« poréwnaé objetosci bryt (K-R) (D-W)
121-122 Litry i mililitry. « zaleznos$ci pomiedzy « zwigzek pomiedzy « zamienia¢ jednostki objetosci (R-D) « stosowa¢ zamiane jednostek objetosci w
jednostkami objetosci (P- jednostkami « stosowa¢ zamiang jednostek objetosci w zadaniach tekstowych (D-W)
R) metrycznymi a zadaniach tekstowych (R)
jednostkami objetosci
R)
123-124 Objetos¢ * wzor na obliczanie « obliczaé objetosci sze$cianéw (K-P) « rozwigzywac nietypowe zadania
prostopadtoscianu. objetosci « oblicza¢ objetosci prostopadtoécianéw (K-P) tekstowe zwigzane z objetosciami
prostopadtoscianu i « rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscianéw (D-W)
szescianu (K) objetosciami prostopadtoscianéw (R) « oblicza¢ dtugo$¢ krawedzi szescianu,
znajac jego objetos$¢ (R)
125-126 Objetosé * pojecie wysokosci « oblicza¢ objetosci graniastostupéw prostych, « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
graniastostupa graniastostupa prostego znajac: zwigzane z objetosciami graniastostupow
prostego. P) - pole podstawy i wysoko$¢ bryty (P) prostych (D-W)

« wzor na obliczanie
objetosci graniastostupa

- opis podstawy lub jej rysunek i wysokos$é bryty

(R)

« oblicza¢ objetosci graniastostupow
prostych o podanych siatkach (R-D)
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prostego (P) « rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
objetosciami graniastostupéw prostych (R)

127 Powtorzenie

wiadomosci.
128-129 Praca klasowa i jej

omaoéwienie.
130-140 Godziny do

dyspozycji

naucz. yciela.

SZCZEGOLOWE WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z MATEMATYKI
NA POSZCZEGOLNE STOPNIE SRODROCZNE I ROCZNE
W KLASACH IV, V, VI
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WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI W KLASIE IV NA OCENE

V 4

ry

SRODROCZNA.

LICZBY I DZIALANIA
WYMAGANIA
konieczne podstawowe rozszerzajace dopetniajace wykraczajace
OCENA
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca

Uczen:

zna pojecie sktadnika i sumy,
odjemnej, odjemnika i réznicy
rozumie rolg liczby 0 w dodawaniu
i odejmowaniu

umie pamigciowo dodawac i
odejmowac liczby w zakresie 100
bez przekraczania progu
dziesiatkowego i z jego
przekraczaniem

umie poshugiwacd sig liczba 0

w dodawaniu i odejmowaniu

zna pojgcie czynnika i iloczynu
,dzielnej, dzielnika i ilorazu
rozumie rolg liczb 0 i 1 w mnozZeniu
i dzieleniu

umie pamigciowo mnozy¢ liczby
jednocyfrowe przez dwucyfrowe
w zakresie 100

umie pamigciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez jednocyfrowe
lub dwucyfrowe w zakresie 100
umie mnozy¢ liczby przez 0

umie posthugiwacd sig liczba 1 w
mnozeniu i dzieleniu

Uczen:

zna nazwy elementow dzialan
rozumie porownywanie réznicowe
umie dopehia¢ sktadniki do
okreslonej wartosci

umie oblicza¢ odjemna (lub
odjemnik) majac dang réznicg i
odjemnik | (lub odjemna)

umie powigksza¢ lub pomniejszaé
liczby o dang liczbg naturalng
umie sprawdza¢ poprawno$é
wykonania dziatania

umie dodawac i odejmowacé
wyrazenia dwumianowane (proste
przyklady)

umie rozwigzywac zadania tekstowe
jednodziataniowe z zastosowaniem
dodawania lub odejmowania
pamigciowego

rozumie porownywanie ilorazowe,
umie oblicza¢ jeden z czynnikéw,
majac dane iloczyn i drugi czynnik
umie oblicza¢ dzielng (lub dzielnik),
majac dane iloraz i dzielnik (lub
dzielna)

Uczen:

umie rozwiazywac zadania tekstowe
wielodziataniowe

umie sprawdza¢ poprawno$é
wykonania dzielenia z reszta

umie rozwigzywac zadania tekstowe
Z zastosowaniem dzielenia z reszta
umie rozwigzywac zadania tekstowe
dotyczace poroéwnan réznicowych
rozumie zwiazek potegi z iloczynem
umie oblicza¢ kwadraty i szesciany
liczb

zna kolejno$¢ wykonywania dziatan,
gdy wystepuja nawiasy i potegi
umie oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych wielodziataniowych
z uwzglednieniem kolejnosci
dziatan, nawiasow i poteg (proste
przyktady)

umie tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie tresci
zadan i oblicza¢ ich warto$ci (proste
przyktady)

umie zapisywaé podane stownie
wyrazenia arytmetyczne i obliczaé

Uczen:

umie dodawac¢ i odejmowac
wyrazenia dwumianowane

umie rozwiazywac zadania tekstowe
wielodziataniowe

umie dostrzega¢ zasady zapisu ciagu
liczb naturalnych

umie rozwigzywaé zadania tekstowe
Z zastosowaniem dzielenia z reszta
umie rozwigzywaé zadania tekstowe
dotyczace poréwnan réznicowych
umie zapisywac liczby w postaci
poteg

umie rozwigzywac zadania tekstowe
dotyczace poteg

umie oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych wielodziataniowych
z uwzglednieniem kolejnosci
dziatan, nawias6w i poteg

umie tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie tresci
zadan i oblicza¢ ich wartosci

umie uzupetnia¢ brakujace liczby

W wyrazeniach arytmetycznych tak,
by otrzymac¢ ustalone wyniki

Uczen:
— umie rozwigzywac nietypowe

zadania tekstowe wielodziataniowe

— umie dostrzegac zasady zapisu ciagu

liczb naturalnych
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zna pojgcie reszty z dzielenia

Zna zapis potggi

zna kolejno$¢ wykonywania dziatan,
gdy nie wystgpuja nawiasy

umie oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych dwudziataniowych
bez uzycia nawiasow

zna i rozumie pojecie osi liczbowej
umie przedstawia¢ liczby naturalne
na osi liczbowej i odczytywac
tatwiejsze wspotrzedne punktow na
osi liczbowej

umie pomniejszac¢ lub powigkszaé
liczbg n razy

umie sprawdza¢ poprawno$é¢
wykonanych dziatan

umie rozwiazywac zadania tekstowe
jednodziataniowe z zastosowaniem
mnozenia lub dzielenia
pamigciowego

rozumie, ze przy dzieleniu z reszta
reszta jest mniejsza od dzielnika
umie wykonywac¢ dzielenie z reszta
umie sprawdza¢ poprawno$é
wykonania dzielenia z reszta

umie rozwigzywac zadania tekstowe
jednodziataniowe

zna pojecie potegi 11 1 IIT stopnia
zna kolejno$¢ wykonywania dziatan,
gdy wystepuja nawiasy

umie oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych dwudziataniowych
z uwzglednieniem kolejnos$ci dziatan
i nawiasow

umie odczytywac wspotrzedne
punktéw na osi liczbowej

umie przedstawia¢ na osi liczby
naturalne spelniajace okreslone
warunki

ich wartosci

umie uktada¢ zadania tekstowe
do podanych wyrazen
arytmetycznych

umie uzupetnia¢ brakujace liczby
W wyrazeniach arytmetycznych tak,
by otrzyma¢ ustalone wyniki
umie ustala¢ jednostke na osi
liczbowej na podstawie danych
wspotrzednych

umie odczytywaé wspotrzgdne
punktow na osi liczbowe;j

umie wstawia¢ nawiasy tak,

by otrzymywac zadane wyniki

umie uktada¢ zadania tekstowe

do podanych wyrazen
arytmetycznych

umie stosowac¢ zasady dotyczace
kolejnosci wykonywania dziatan
umie rozwiazywac zadania tekstowe
wielodziataniowe

umie rozwiazywac zadania tekstowe
Z zastosowaniem dzielenia z reszta
umie rozwiazywac zadania tekstowe
dotyczace porownan réznicowych

i ilorazowych

umie zapisywac liczby w postaci
poteg

umie rozwiazywac zadania tekstowe
dotyczace poteg

umie uzupetiaé¢ brakujace liczby

W wyrazeniach arytmetycznych tak,
by otrzyma¢ ustalone wyniki

umie wstawia¢ nawiasy tak,

by otrzymywa¢ zadane wyniki

umie uktada¢ zadania tekstowe

do podanych wyrazen
arytmetycznych

umie stosowaé zasady dotyczace
kolejnosci wykonywania dziatan
umie odczytywac wspotrzedne
punktéw na osi liczbowej

umie ustala¢ jednostkg na osi
liczbowej na podstawie danych
wspotrzednych




Klasa IV

SYSTEMY ZAPISYWANIA LICZB

WYMAGANIA
konieczne podstawowe rozszerzajace dopehiajace wykraczajace
OCENA
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca

Uczen:

— zna zalezno$¢ wartosci cyfry
od jej potozenia w liczbie

— rozumie dziesiatkowy system
pozycyjny

— umie zapisywac liczbg za pomoca
cyfr

— zna pojgcie cyfry

— rozumie réznic¢ migdzy cyfra a
liczba

— umie poréwnywac liczby

— umie czyta¢ liczby zapisane cyframi

— umie zapisywac proste przyktady
liczb stowami

— zna znaki nieréwnosci <i>

— zna algorytm dodawania i
odejmowania dziesigtkami, setkami i
tysigcami,

— umie dodawac¢ i odejmowac liczby z
zerami na koncu,

— umie mnozy¢ i dzieli¢ przez
10,100,1000,

— zna zaleznos$ci pomigdzy
podstawowymi jednostkami dtugosci
i masy,

— umie zamienia¢ dtugo$ci i masy
wyrazane w réznych jednostkach

— zna pojgcia: masa brutto, netto, tara,

— zna cyfry rzymskie

— umie stosowac¢ cyfry rzymskie
do zapisywania godzin i wiekow

— umie poshugiwacé si¢ zegarami
tradycyjnymi i elektronicznymi,

Uczen:

umie zapisywac liczby stowami
umie zapisywac liczby, majac dane
ich rozwinigcia dziesigtne

umie poréwnywac sumy i roznice
nie wykonujac dziatan
zna algorytm mnozenia i dzielenia
liczb z zerami na koncu,
umie stosowac réoznorodne jednostki
masy,
umie poréwnywac odlegtosci
wyrazane w roznych jednostkach
umie zapisywaé wyrazenia
dwumianowane przy pomocy jednej
jednostki
umie poshugiwacé si¢ jednostkami
dlugosci stosownie do potrzeb
umie poréwnywac masy ciat
wyrazane w roznych jednostkach
umie postugiwac si¢ jednostkami
masy stosownie do potrzeb
rozumie rzymski system zapisu liczb
umie stosowacé cyfry rzymskie
do zapisywania dat
umie podzieli¢ rok na miesiace,
kwartaty i dni, zna ilo$¢ dni w
poszczegdlnych miesiacach,
umie dzieli¢ czas na tygodnie, doby,
godziny, minuty i sekundy oraz zna
zalezno$ci pomigdzy nimi.
zna pojgcie wieku, umie okreslic,
ktory to wiek
rozumie roézny sposob
przedstawiania uptywu czasu
umie obliczy¢ uptyw czasu zwiazany

Uczen:
— umie zapisywac liczby, ktorych

cyfry spetniaja podane warunki
(prostsze przyktady)

umie podawac liczby najwigksze i
najmniejsze w zbiorze skonczonym
umie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby

z zerami na koncu

umie przedstawia¢ odlegtosci bedace
ich wielokrotno$ciami

umie obliczaé taczna mase ciat
wyrazong w ré6znych jednostkach
umie zapisywaé wyrazenia
dwumianowane przy pomocy jednej
jednostki

umie przedstawia¢ masy bedace ich
wielokrotno$ciami

umie przedstawia¢ za pomoca cyfr
rzymskich liczby wielocyfrowe
(prostsze przyktady)

umie odczytywac liczby
wielocyfrowe zapisane za pomoca
cyfr rzymskich (prostsze przyktady)
umie obliczy¢ uptyw czasu zwiazany
z kalendarzem

umie obliczy¢ uptyw czasu zwiazany
Z zegarem

Uczen:

— umie zapisywac liczby, ktorych
cyfry spetniaja podane warunki

— umie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby
z zerami na koncu

— umie zapisywac¢ wyrazenia
dwumianowane przy pomocy jednej
jednostki

— umie oblicza¢ taczna masg ciat
wyrazong w réznych jednostkach

— umie przedstawia¢ za pomoca cyfr
rzymskich liczby wielocyfrowe

— umie odczytywac liczby
wielocyfrowe zapisane za pomoca
cyfr rzymskich

— umie podawac¢ liczby najwigksze
i najmniejsze w systemie rzymskim
za pomoca podanych cyfr

— umie rozwiazywac¢ zadania tekstowe
zwiazane ze skala (prostsze
przyktady)

— umie znajdowac liczby z podanego
zbioru, do zapisu ktorych w systemie
rzymskim potrzeba okres§lonej liczby

cyfr

Uczen:

— umie zapisywac¢ liczby, ktorych
cyfry spetniaja podane warunki

— umie rozwiazywac zadania tekstowe
zwigzane z monetami i banknotami

— umie znajdowac liczby z podanego
zbioru, do zapisu ktorych w systemie
rzymskim potrzeba okreslonej liczby
cyfr

— umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe
zwigzane ze skalg




z kalendarzem (prostsze przyktady)
— Uumie obliczy¢ uptyw czasu zwiazany
z zegarem (prostsze przyklady)




KLASA IV DZIALANIA PISEMNE
WYMAGANIA
konieczne podstawowe rozszerzajace dopehiajace wykraczajace
OCENA
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— zna algorytm dodawania i
odejmowania pisemnego

— umie dodawac¢ i odejmowac
pisemnie liczby bez przekraczania
progu dziesiatkowego
i z przekraczaniem jednego progu
dziesiatkowego

— umie pomniejszac i powigkszaé
liczby o oliczby naturalne

— zna algorytm mnozenia pisemnego
przez liczby jednocyfrowe

— umie mnozy¢ pisemnie liczby
dwucyfrowe przez jednocyfrowe

— umie powigksza¢ liczby n razy
(proste przyktady)

— zna algorytm dzielenia pisemnego
przez liczby jednocyfrowe

— umie dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez jednocyfrowe
(proste przyktady)

— umie pomniejszac liczbg n razy (
proste przyktady)

umie dodawa¢ i odejmowac
pisemnie liczby z przekraczaniem
kolejnych progow dziesiatkowych
umie oblicza¢ odjemna (lub
odjemnik), majac dane réznicg i
odjemnik (lub odjemna)

umie oblicza¢ jeden ze sktadnikow,
majac dane sumg i drugi sktadnik
umie powigkszac¢ i pomniejszaé
liczby o liczby naturalne

umie odtwarza¢ brakujace cyfry

w dodawaniu i w odejmowaniu
pisemnym (proste przyktady)
umie rozwiazywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania

i odejmowania pisemnego ( proste
przyktady)

rozumie porownywanie réznicowe
umie mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez jednocyfrowe
umie oblicza¢ dzielna, majac dane
dzielnik i iloraz

umie powigksza¢ liczbg n razy
umie rozwiazywac zadania tekstowe
Z zastosowaniem mnozenia
pisemnego (proste przyktady)
rozumie porownywanie ilorazowe
umie dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez jednocyfrowe
umie sprawdzac¢ poprawnosé
dzielenia pisemnego

umie wykonywac¢ dzielenie z reszta
przez liczby jednocyfrowe

umie pomniejszac liczbg n razy

umie rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania

i odejmowania pisemnego

umie odtwarza¢ brakujace cyfry

w dodawaniu, odejmowaniu,
mnozeniu i dzieleniu pisemnym
umie rozwigzywac zadania tekstowe
Z zastosowaniem mnozenia i
dzielenia pisemnego

zna algorytm mnozenia pisemnego
liczb wielocyfrowych

umie mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe

umie oblicza¢ dzielng ,majac dane
dzielnik i iloraz

umie powigksza¢ i pomniejszaé
liczbg n razy

umie sprawdza¢ poprawno$é
dzielenia pisemnego

umie wykonywac dzielenie z reszta
umie oblicza¢ jeden z czynnikow,
majac dane iloczyn i drugi czynnik
oblicza¢ dzielnik (dzielna), majac
dane iloraz i dzielng (dzielnik)

umie dzieli¢ pisemnie przez liczby
wielocyfrowe

zna kolejno$¢ wykonywania dziatan,
gdy wystepuja nawiasy i potegi
umie oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych wielodziataniowych
z uwzglednieniem kolejnosci
wykonywania dziatan, nawiasow i
poteg

umie odtwarza¢ brakujace cyfry

w dodawaniu, odejmowaniu,
mnozeniu i dzieleniu pisemnym
umie rozwiazywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania,
odejmowania, mnozenia i dzielenia
pisemnego

umie oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych wielodziataniowych
z uwzglednieniem kolejnosci
wykonywania dziatan, nawiaséw i
poteg

umie tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie tresci
zadan i oblicza¢ ich wartosci

umie uzupelnia¢ brakujace liczby

w wyrazeniach arytmetycznych tak,
by otrzymac¢ ustalone wyniki

umie wstawia¢ nawiasy tak,

by otrzymywa¢ zadane wyniki

umie uktada¢ zadania tekstowe

do podanych wyrazen arytmetycznych
umie stosowa¢ zasady dotyczace
kolejnosci wykonywania dziatan
umie rozwiazywac zadania tekstowe
dotyczace dziatan tacznych

— umie rozwigzywac kryptarytmy

— umie rozwiazywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania, odejmowania,
mnozenia i dzielenia pisemnego




WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI W KLASIE IV NA OCENE

ROCZNA.

FIGURY GEOMETRYCZNE

WYMAGANIA
konieczne podstawowe rozszerzajace dopehiajace wykraczajace
OCENA
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca

Uczen:
— Zzna podstawowe figury

geometryczne

rozumie pojecia: prosta, potprosta,
odcinek, tamana

umie rozpoznawac i kresli¢
podstawowe figury geometryczne
rozumie pojecia prostych
prostopadtych i odcinkéw
prostopadtych

rozumie pojgcia prostych
réwnolegtych i odcinkow
réwnolegtych

umie kresli¢ proste i odcinki
prostopadte i rownolegte na papierze
w kratke

umie rozpoznawac proste i odcinki
prostopadte i rownolegle

zna jednostki dtugosci

rozumie mozliwos¢ stosowania
réznorodnych jednostek dlugosci
umie zamienia¢ jednostki dlugosci
(proste przyktady)

umie mierzy¢ dlugosci odcinkéw
umie kresli¢ odcinki danej dlugosci
umie porownywac dtugosci
odcinkéw (proste przyktady)

Uczen:

umie kresli¢ tamane spetniajace dane
warunki

zna zapis symboliczny prostych
prostopadtych i rownolegtych

umie kresli¢ proste i odcinki
prostopadte i rownolegte na papierze
gladkim

umie zamienia¢ jednostki dlugosci
umie mierzy¢ dtugos¢ tamanej

umie kresli¢ tamane danej dtugosci
umie kresli¢ tamane spetniajace dane
warunki

umie poréwnywac dtugosci
odcinkow

zna elementy budowy kata

umie rozrézniac i kresli¢
poszczegdlne rodzaje katow

umie odtwarzac¢ brakujace czgsci
katow

umie kresli¢ katy o danej mierze
stopniowej

umie okresla¢ miarg stopniowa
poszczegdlnych rodzajow katow
umie narysowaé wielokat o
okreslonych cechach (prostsze
przyktady)

Uczen:
— umie kresli¢ famane spetniajace dane

warunki

zna rodzaje katow: prosty, ostry,
rozwarty, pelny, potpetny

umie rozrézniac i kres§li¢
poszczegodlne rodzaje katow

umie okres§la¢ miarg stopniowa
poszczegdlnych rodzajow katow
umie narysowa¢ wielokat o
okreslonych cechach

umie oblicza¢ bok prostokata przy
danym obwodzie i dlugosci drugiego
boku

umie rozwigzywac zadania na
obliczanie obwodow prostokatow i
kwadratow

umie kresli¢ prostokaty i okregi w
skali

umie oblicza¢ dlugosci odcinkow w
skali lub w rzeczywistosci

umie oblicza¢ skalg (prostsze
przyktady)

umie obliczy¢ na podstawie skali
dhugos$¢ odcinka na planie (mapie)
lub w
rzeczywisto$ci

Uczen:

umie okresla¢ wzajemne polozenia
prostych i odcinkéw na plaszczyznie
umie kresli¢ tamane spehniajace dane
warunki

umie rozwiazywac zadania zwiazane
Z zegarem

umie mierzy¢ katy wkleste

umie oblicza¢ miary katéw
przylegtych

umie kresli¢ czworokat o danych
katach

umie rozwigzywaé zadania zwigzane
z podzialem wielokata na czegsci
bedace innymi wielokatami (prostsze
przyktady)

umie rozwigzywac zadania na
obliczanie obwodow prostokatow i
kwadratow

umie oblicza¢ bok prostokata przy
danym obwodzie i dtugosci drugiego
boku

umie rozwiazywac zadania zwigzane
z kotem, okrggiem, prostokatem i
kwadratem

umie zastosowac skalg do
sporzadzania planu

Uczen:
— umie rozwiazywac zadania tekstowe

zwiazane z prostopadioscia

i rownolegloscia prostych

umie rozwigzywac zadania zwiazane
z zegarem

umie rozwigzywac zadania zwiazane
z podziatem katéw na czgsci

umie rozwigzywac zadania zwiazane
z podzialem wielokata na czgsci
bedace innymi wielokatami

umie kresli¢ prostokaty majac dane
mniej niz 4 wierzchotki

umie rozwigzywac zadania na
obliczanie obwodow prostokatow i
kwadratow

umie rozwiazywac zadania zwiazane
z kotem, okrggiem, prostokatem

i kwadratem

umie powigksza¢ lub pomniejszaé
dane figury

umie oblicza¢ skalg mapy na
podstawie dhugosci odpowiedniego
odcinka podanego w innej skali




— zna pojgcie kata

— zna rodzaje katow: prosty, ostry,
rozwarty

— umie rozrozniac i kresli¢
poszczegdlne rodzaje katow

— zna jednostk¢ miary kata

— umie mierzy¢ katy w skali
stopniowej

— zna pojgcie wielokata

— zna elementy wielokatow oraz ich
nazwy

— umie nazwaé wielokat na podstawie

jego cech

— zna pojgcia: prostokat, kwadrat

— umie kresli¢ prostokat, kwadrat o
danych wymiarach lub przystajacy
do danego na papierze w kratke

— umie wyr6zniaé¢ sposrod
czworokatow prostokaty i kwadraty

— umie kresli¢ przekatne prostokata
i kwadratu

— umie wskazywac rownoleglte
i prostopadte boki prostokata i
kwadratu

— zna sposob obliczania obwodow
prostokatow i kwadratow

— umie oblicza¢ obwody prostokata
i kwadratu (proste przyktady)

— zna pojecia kota i okregu

— znaelementy kota i okregu

— umie wskazywac poszczegolne
elementy w okrggu i w kole

— umie kresli¢ koto i okrag o danym
promieniu

— umie wyrdzniac¢ sposrod figur
ptaskich kota i okregi

— umie na podstawie rysunku okresli¢
punkty nalezace i nie nalezace do
wielokata
— zna wiasnosci bokow i przekatnych
prostokata i kwadratu
— umie kresli¢ prostokat, kwadrat o
danych wymiarach lub przystajacy
do danego na papierze gtadkim
— umie oblicza¢ obwody prostokata
i kwadratu
— umie oblicza¢ bok kwadratu przy
danym obwodzie
— znaelementy kota i okrggu
— rozumie réznicg migdzy kotem
i okregiem
— umie wskazywac poszczegolne
elementy w okrggu i w kole
— zna zalezno$¢ migdzy dhugoscia
promienia i $rednicy
— umie kreéli¢ koto i okrag przystajace
do danego
— zna i rozumie pojecia skali i planu
— umie kresli¢ odcinki w skali
— rozumie pojecie skali na planie i
mapie
— zna zastosowanie skali na planie i
mapie
— umie obliczy¢ na podstawie skali
dtugos¢ odcinka na planie (mapie)
lub W rzeczywistosci
(prostsze przyktady)

— umie zamienia¢ skalg na podziatke
liniowa lub odwrotnie (prostsze
przyklady)

— umie dobiera¢ skalg planu stosownie
do potrzeb (prostsze przyklady)

— umie zamienia¢ skal¢ na podziatkg
liniowa lub odwrotnie

umie oblicza¢ skale

umie dobiera¢ skalg planu stosownie
do potrzeb

umie zastosowac¢ skale do
sporzadzania planu




Klasa IV ULAMKI ZWYKLE
WYMAGANIA
konieczne podstawowe rozszerzajace dopefiajace wykraczajace
OCENA
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca

Uczen:

- zna przyktady sytuacji zyciowych,
w ktorych wystepuja utamki,

- zna jednostki monetarne, masy
i dlugosci,

- zna pojecie utamka jako czgsci
catosci,

- rozumie pojgcie utamka jako
wyniku podziatu catoéci na réwne
czescel,

- zna budowg ulamka zwyktego,

- umie stosowaé odpowiedniosci:
dzielna-licznik, dzielnik-
mianownik, znak dzielenia-kreska
utamkowa,

- umie zapisywac stownie utamek
zwykly,

- umie porownywaé utamki zwykte
o rownych mianownikach,

- zna pojecie liczby mieszanej,

- umie zapisywac stownie liczby
mieszane,

- zna pojecie utamka jako ilorazu
dwoch liczb naturalnych.

- zna sposob dodawania utamkow
zwyktych o jednakowych
mianownikach,

- umie dodawa¢ utamki zwykte o
tych samych mianownikach,

- zna sposob odejmowania utamkow
zwyktych o jednakowych
mianownikach,

- umie dodawa¢ utamki zwykte o
tych samych mianownikach,

Uczen:

- umie opisywac czgsci figury lub
zbioru skonczonego za pomoca
utamka,

- umie zaznaczy¢ okreslona
utamkiem cz¢$¢ figury lub zbioru
skonczonego,

- - umie przedstawi¢ utamek zwykty
na osi liczbowej,

- umie odczyta¢ wspotrzedne
utamkow na osi liczbowej,

- zna pojecie utamka nieskracalnego,

- zna pojgcia skracania i
rozszerzania utamkow zwyktych,

- umie skracac (rozszerzac) utamki
zwykte, majac dana liczbg, przez
ktora trzeba podzieli¢ (pomnozyc)

licznik i mianownik,
- zna sposob porownywania
utamkow o réwnych

licznikach i mianownikach,

- umie porownac utamki zwykte
o rownych licznikach,

- umie zaznaczy¢ liczby mieszane na
osi liczbowej,

- umie odczyta¢ wspolrzedna liczby
mieszanej na osi liczbowej,

- zna pojecie utamkoéw wiasciwych
i niewlasciwych,

- umie odrozni¢ utamki wlasciwe
od niewlasciwych,

- umie zamieni¢ cato$ci na utamki
niewlasciwe.

- umie dodawa¢ liczby mieszane o
tych samych mianownikach,

- umie obliczy¢ odjemna, znajac
odjemnik i réznicg,

- rozumie odejmowanie jako
dziatanie odwrotne do dodawania,

- umie odejmowac liczby mieszane
0 tych samych mianownikach

Uczen:

- umie przedstawic na osi liczbowej
oraz odczyta¢ wspotrzedne
utamkoéw wihasciwych,
niewtasciwych, liczb mieszanych ,

- umie podawac liczbg, przez ktdra
podzielono (pomnozono) licznik
i mianownik jednego utamka, aby
otrzymac¢ drugi,

- umie uzupetic¢ brakujacy licznik
lub mianownik w réwnosciach
utamkow zwyktych,

- umie zapisywac¢ utamki w postaci
nieskracalnej,

- umie rozwiazywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania utamkow zwyklych
(sytuacje typowe),

- zna algorytm zamiany liczb
mieszanych na utamki
niewlasciwe,

- umie zamienic¢ liczby mieszane
na utamki niewlasciwe,

- zna sposob wytaczania calosci
z utamka,

- umie przedstawi¢ utamki zwykte
w postaci ilorazu liczb naturalnych
i na odwrot,

- umie wylaczy¢ catosci z

ulamkow

- umie dopetnia¢ utamki do catosci,

- umie rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dodawania
utamkow zwyktych,

- umie odejmowac utamki od
catosci,

- umie rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem odejmowania
utamkow zwyktych,

Uczen:

- umie opisywac czgs¢ figury lub
zbioru skonczonego za pomoca
utamka

- umie zaznacza¢ okreslong
utamkiem cz¢$¢ figury lub zbioru
skonczonego

- umie zamienia¢ liczby mieszane na
utamki niewlasciwe

- umie zaznacza¢ na jednej osi
liczbowej utamki o r6znych
mianownikach (prostsze

przyktady)
- umie rozwiazywac zadania
tekstowe z

zastosowaniem porownywania
utamkoéw zwyktych (sytuacje
problemowe),

- umie rozwiagzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem porownywania
dopetnien utamkow zwyktych
do calosci,

- umie znajdowac liczb¢ wymierna
dodatnia lezaca migdzy dwiema
danymi na osi liczbowej

- umie rozwiagzywaé zadania
tekstowe z
zastosowaniem dodawania
i odejmowania utamkow zwyktych

- umie rozwiazywac zadania
tekstowe na
poréwnywanie roznicowe

Uczen:

- umie zaznacza¢ na jednej osi
liczbowej utamki o r6znych
mianownikach

- umie dodawa¢ 1 odejmowac utamki
zwykte i liczby mieszane o r6znych
mianownikach

- umie rozwiazywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem porownywania
utamkoéw zwyktych (sytuacje
problemowe),

- umie rozwiazywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem porownywania
dopetien utamkow zwyktych do
calosci

- umie znajdowac liczbg¢ wymierna
dodatnia lezaca migdzy dwiema
danymi na osi liczbowej

- umie rozwiazywac kryptarytmy

- umie rozwiazywac zadania
tekstowe nawiazujace do dzielenia
mniejszej liczby przez wigksza

- umie rozwiazywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkow zwyktych

10




- umie obliczy¢ sktadnik, znajac
sume i drugi sktadnik,

- obliczy¢ odjemnik, znajac odjemna
i rdznice,

- Tozumie poréwnywanie réznicowe,

- umie rozwigzywac zadania
tekstowe na
poréwnywanie réznicowe (sytuacje
typowe),
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KLASA IV ULAMKI DZIESIETNE
WYMAGANIA
konieczne podstawowe rozszerzajace dopefiajace wykraczajace
OCENA
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
-zna dwie postaci utamka - rozumie uktad dziesiatkowy z - umie przedstawi¢ utamki dziesigtne | - umie zamienia¢ utamki zwykte na | - umie obliczaé¢ wspotrzedna liczby
dziesi¢tnego rozszerzeniem na czesci na osi liczboweyj, dziesigtne poprzez rozszerzanie lub | zaznaczonej na osi liczbowej,

- zna algorytm dodawania
pisemnego utamkow dziesigtnych,

- umie pamigciowo i pisemnie
dodawa¢ utamki dziesigtne (czgsci
dziesiate i czgsci setne),

- powigksza¢ utamki dziesigtne o
utamki dziesigtne ( cz. dz. i cz. s.),

- zna algorytm odejmowania
pisemnego utamkow dziesigtnych,

- umie odejmowac pamigciowo i
pisemnie utamki dziesigtne (cz. dz.
icz.s),

- pomniejsza¢ utamki dziesigtne o
utamki dziesigtne ( cz. dz. i cz. s.).

ulamkowe,

- umie zapisywac i odczytywac
utamki dziesigtne,

- umie zamienia¢ utamki dziesigtne
na zwykte,

- Zna nazwy rzedow po przecinku,

- zna pojgcie wyrazenia
jednomianowego i
dwumianowanego,

- umie zastosowa¢ utamki dziesietne
do zamiany wyrazen
dwumianowanych na
jednomianowe ( proste przyktad
umie pamigciowo i pisemnie
dodawac¢ utamki dziesietne,

- umie powigksza¢ utamki dziesigtne
o utamki dziesigtne,

- rozwiazywaé proste zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania utamkow dziesigtnych,

- Tozumie poréwnywanie roéznicowe,

- umie pamigciowo i pisemnie
odejmowac utamki dziesigtne,

- umie pomniejsza¢ utamki
dziesigtne o utamki dziesigtne,

- umie sprawdzaé¢ poprawnosc
odejmowania,

- umie rozwiazywac proste zadania
tekstowe z zastosowaniem
odejmowania utamkow
dziesigtnych,

- rozumie pojgcie zer nieistotnych po
przecinku,

- umie zapisywacé utamki dziesigtne
z pominigciem zer nieistotnych,

- zna algorytm poréwnywania
utamkow dziesigtnych,

- umie porzadkowaé utamki
dziesigtne,

- umie porownywac utamki
dziesietne,

- umie zastosowa¢ utamki dziesietne
do zamiany wyrazen
dwumianowanych na
jednomianowe.

- umie oblicza¢ wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych z
uwzglednieniem kolejnosci dziatan
i nawiasow,

- umie rozwiazywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania, odejmowania utamkow
dziesigtnych oraz na
poréwnywanie réznicowe,

skracanie,

- umie znajdywac liczb¢ wymierna
dodatnia lezaca migdzy dwiema
danymi na osi liczbowej (prostsze
przyktady)

- umie oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i nawiasoéw,

- umie rozwiazywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkow dziesigtnych

majac dane wspotrzedne dwoch
innych liczb,

- umie znajdowac liczb¢ wymierna
dodatnia lezaca miedzy dwiema
danymi na osi liczbowej

- umie wstawia¢ przecinki do liczb
w dodawaniu i w odejmowaniu tak,
aby otrzymac¢ zadany wynik,

- umie rozwigzywac problemowe
zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania
i odejmowania utamkow
dziesigtnych.
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KLASA IV POLA FIGUR
WYMAGANIA
konieczne podstawowe rozszerzajace dopefiajace wykraczajace
OCENA
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Uczen:
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: - umie oblicza¢ wymiary figur
- zna pojecie kwadratu - umie mierzy¢ pola figur - umie obliczy¢ dlugos¢ boku - umie oblicza¢ pola figur ztozonych | wypelnionych kwadratami
jednostkowego, kwadratami jednostkowymi, kwadratu, znajac jego pole, z kilku prostokatow, jednostkowymi,

- rozumie pojgcie pola jako liczby
kwadratow jednostkowych,

- zna jednostki pola,

- zna algorytm obliczania pola
prostokata i kwadratu,

- umie obliczy¢ pola prostokatow i
kwadratow ( proste przyktady ).

trojkatami jednostkowymi itp.,

- umie budowac figury z kwadratéw
jednostkowych,

- umie obliczy¢ pola prostokatow i
kwadratow,

- zna gruntowe jednostki pola.

- umie obliczy¢ dlugos$¢ boku
prostokata, znajac jego pole i drugi
bok,

- umie zamienia¢ jednostki pola (
bez gruntowych jednostek pola ),

- umie poréwnywac pola figur
wyrazonych w réznych
jednostkach ( bez gruntowych
jednostek pola ).

- umie zamienia¢ jednostki pola,

- umie poréwnywac pola figur
wyrazonych w réoznych
jednostkach,

- zna pojgcie tangramu,

- umie uktada¢ figury tangramowe,

- umie szacowac pola figur
nieregularnych pokrytych siatkami
kwadratow jednostkowych,

- umie okresla¢ pola czesci figur,

- umie okresla¢ pola wielokatow
wypehionych siatkami kwadratow
jednostkowych,

- umie rysowac figury o danym polu.

- umie wskazywaé wérod
prostokatow o réznych polach ten,
ktorego obwad jest najmniejszy itp.
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KLASA IV PROSTOPADLOSCIANY I SZESCIANY
WYMAGANIA
konieczne podstawowe rozszerzajace dopefiajace wykraczajace
OCENA
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

zna pojecie prostopadto$cianu,
umie wyrozniaé
prostopadto$ciany sposrod figur
przestrzennych.

zna elementy budowy
prostopadto$cianu,

umie wyr6znia¢ szesciany
sposrod figur przestrzennych,
umie wskazywac elementy
budowy prostopadtoscianu,
zna pojecie siatki
prostopadtoscianu,

umie kresli¢ siatki
prostopadtoscianow i
sze$cianow,

umie zaprojektowac siatki
prostopadtos$cianow i
sze$ciandw (proste przyktady),
umie skleja¢ modele z
zaprojektowanych siatek,
umie podawa¢ wymiary
prostopadto$cianow na
podstawie siatek ( proste
przyktady),

zna sposob obliczania pol
powierzchni
prostopadtoscianow i
szesciandow,

umie obliczy¢ pola powierzchni
szesciandow,

umie rozwiazywac proste
zadania tekstowe z
zastosowaniem pol powierzchni
prostopadto$cianow.

umie wskazywaé w
prostopadto$cianie $ciany
prostopadte i §ciany rownolegle
oraz krawedzie prostopadte,
rownolegte,

umie obliczy¢ sumg krawedzi
prostopadto$cianu i sze§cianu,
umie obliczy¢ dtugos¢ krawedzi
sze§cianu, znajac sume
wszystkich krawedzi,

umie wskazywac na siatkach
$ciany prostopadte i §ciany
rownolegte,

umie podawa¢ wymiary
prostopadto$cianow na
podstawie siatek,

umie okre$la¢ wymiary
prostopadtos$cianow
zbudowanych z sze§cianow,
umie oblicza¢ pola powierzchni
prostopadtoscianow,

umie rozwiazywac proste
zadania tekstowe z
zastosowaniem pol powierzchni
prostopadtoscianow.

umie przedstawi¢ rzut
prostopadtoscianu na
plaszczyzng,

umie obliczy¢ dlugos¢ krawedzi
prostopadlo$cianu, znajac sume
wszystkich krawedzi oraz
dlugos¢ dwoch pozostatych
krawedzi,

umie rozwiazywac zadania z
tre$cia dotyczace dtugosci
krawedzi prostopadtoscianu,
umie projektowaé siatki
prostopadtoscianow w skali,
umie oblicza¢ dlugosci
krawedzi sze$cianu, znajac ich
pola powierzchni,

umie rozwigzywaé zadania
tekstowe z zastosowaniem pol
powierzchni
prostopadioscianow.

umie obliczaé liczbe
poszczegblnych elementow
bryly powstatej w wyniku
wycigcia sze$cianu z
prostopadtoscianu,

umie stwierdzac, czy rysunek
przedstawia siatkg szescianu,
umie rysowac¢ siatki
prostopadto$cianow $cigtych w
skali,

umie oblicza¢ pola powierzchni
bryt ztozonych z
prostopadtoscianow,

umie rozwiazywac zadania z
trescig dotyczace dtugosci
krawedzi prostopadtosciandw,
pol powierzchni
prostopadto$cianow.
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WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI W KLASIE
SRODROCZNA.

V NA OCENE

Dzial

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Liczby i
dzialania.
Wiasnosci liczb

naturalnych.

Uczen zna pojecie cyfry

-uczen rozumie dziesiatkowy system
pozycyjny

-uczen rozumie: roznicg migdzy cyfra

a liczba,

pojecie osi liczbowej,

zaleznos$¢ wartosci liczby od potozenia
jej cyfr,

-uczen umie: zapisywac liczby za
pomocg cyfr,

odczytywac liczby zapisane cyframi,
zapisywac¢ liczby stowami, porownywac
liczby, przedstawia¢ i odczytywac liczby
naturalne na osi liczbowej,

Uczen zna: nazwy elementow dziatan,
kolejno$¢ wykonywania dziatan,

Uczen rozumie: rolg liczb 01 1

w mnozeniu, dzieleniu, dodawaniu

i odejmowaniu

Uczen umie pamigciowo dodawac

i odejmowac liczby w zakresie 100,
pamigciowo mnozy¢ liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe w zakresie
100,pamigciowo dzieli liczby
dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub
dwucyfrowe

w zakresie 100, postugiwac sig liczba 0
w mnozeniu i dzieleniu, wykonywac
dzielenie z reszta

Uczen zna algorytm czterech dziatan
pisemnych i rozumie potrzebe
stosowania dziatan pisemnych

Uczen umie dodawac¢ pisemnie liczby
z przekraczaniem kolejnych progéw
dziesiatkowych, mnozy¢ i dzieli¢
pisemnie liczby wielocyfrowe przez
jednocyfrowe

Uczen zna pojgcie wielokrotnosci

i dzielnika liczby naturalnej, umie
wskaza¢ dzielniki i wielokrotnosci liczb
naturalnych

Uczefi umie przedstawia¢ na osi liczby
naturalne spetniajace okre$lone warunki,
ustala¢ jednostki na osiach liczbowych na
podstawie wspotrzednych danych
punktéw

Uczen zna: kolejnos¢ wykonywania
dziatan gdy wystepuja nawiasy

i potegi, pojgcie kwadratu i sze$cianu
liczby

Uczen rozumie poroOwnywanie ilorazowe i
réznicowe

Uczen umie znalez¢ niewiadoma liczbg w
kazdym z czterech dziatan, oblicza¢
szes$ciany i kwadraty liczb, zamienia¢
jednostki, rozwiazywac zadania tekstowe
jednodziataniowe

Uczen umie odejmowac pisemnie liczby z
przekraczaniem kolejnych progéw
dziesiatkowych,

Mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe, rozwiazywaé proste
zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan
pisemnych

Uczen umie rozwiazywac zadania
tekstowe dotyczace pordwnan
réznicowych i ilorazowych

Uczen wie i rozumie, ze liczby 0 i 1 nie
zaliczajg si¢ ani do liczb pierwszych ani
do ztozonych, zna sposob rozktadu liczb
naturalnych na czynniki pierwsze
Uczen umie okresla¢, czy dane liczby sa
pierwsze, czy zlozone,

Uczen umie: odczytywac nietypowe
wspotrzgdne punktéw na osi liczbowej,
zapisywac liczby, ktorych cyfry spehiaja
podane warunki

Uczen umie stosowa¢ prawo przemiennosci i
taczno$ci dodawania, rozwiazywac zadania
tekstowe wielodziataniowe,

Uczen umie odtwarza¢ brakujace cyfry w
dziataniach pisemnych, rozwiazywa¢ zadania
tekstowe

z zastosowaniem dziatan pisemnych

Uczen umie rozwiagzywacé trudniejsze zadania
tekstowe dotyczace pordwnan réznicowych i
ilorazowych

Oblicza NWD i NWW liczb naturalnych,
wskazuje wspolne wielokrotnosci i wspolne
dzielniki liczb naturalnych,

Uczen umie: tworzy¢ liczby przez
dopisywanie do danej liczby cyfr na
poczatku i na koncu liczby oraz poréwnywac
utworzona liczbg z dana.

Uczen umie rozwiazywac nietypowe zadania
tekstowe wielodziataniowe, uzupetniac¢
brakujace liczby w wyrazeniu
arytmetycznym, tak aby otrzymac ustalony
wynik,

Uczen umie rozwiazywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan pisemnych o
podwyzszonym stopniu trudnosci

Uczen umie tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie tresci zadan i
oblicza¢ ich wartosci

(w jednym zapisie)

Uczen umie zapisywac rozktad liczb na
czynniki pierwsze za pomoca poteg,
rozwiazywa¢ zadania tekstowe zwiazane
z liczbami pierwszymi i ztozonymi,
znajdowa¢ NWD trzech liczb naturalnych

Uczen umie rozwiazywac zadania z tre§cig
0 podwyzszonym stopniu trudnos$ci

Uczen umie rozwiazywac nietypowe zadania
tekstowe wykraczajace poza program, wstawia¢
nawiasy, tak by otrzymac¢ zadany wynik

Uczen umie rozwigzywac nietypowe zadania
tekstowe

Uczen umie rozwiazywac zadania tekstowe
z zastosowaniem NWD
i NWW liczb naturalnych
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Uczen zna pojgcie utamka jako

Uczen zna algorytm wytaczania

Uczen umie rozwigzywaé zadania

Uczen umie rozwigzywac¢ zadania

Uczen umie rozwigzywac nietypowe

Ulamki czescei catosei i jako ilorazu dwoch | catosci z utamka i zamiany liczby tekstowe zwiazane z utamkami zwyktymi | tekstowe zwiazane z pojeciem utamka | zadania tekstowe
zwykle liczb naturalnych, budowe ulamka | mieszanej na utamek niewlasciwy jako ilorazu liczb naturalnych z zastosowaniem utamkow
zwyklego , pojgcie liczby Uczen umie odczytywaé Uczen umie uzupetnia¢ brakujacy licznik
mieszanej, ulamka wlasciwego i i przedstawia¢ liczby mieszane na lub mianownik Uczen umie sprowadza¢ utamki zwykte
niewlasciwego osi liczbowej w rowno$ciach utamkéw zwyktych, do najmniejszego wspolnego Uczen umie rozwiazywaé zadania z tre§cia
Uczen umie odczytywac i Uczen umie zamienia¢ liczby doprowadza¢ utamki zwykte do mianownika, o podwyzszonym stopniu trudnosci
przedstawia¢ utamki zwykte na osi | mieszane na utamki niewtasciwe najmniejszego wspolnego mianownika,
liczbowej i odwrotnie, zapisywac¢ cato$ci w rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane
postaci utamka Z rozszerzaniem Uczen umie rozwigzywac¢ zadania Uczen umie znajdowac¢ liczby wymierne
Uczen zna, rozumie i potrafi i skracaniem utamkow zwyktych, tekstowe z zastosowaniem dodatnie lezace migdzy dwiema danymi na
zastosowa¢ zasadg skracania i Uczen zna pojecie utamka poréwnywania utamkow zwyktych osi liczbowej
rozszerzania utamkow zwyktych w | nieskracalnego i potrafi zastosowa¢ | Uczen umie rozwigzywac zadania oraz dopemien Utamkow zwyktych do
dowolny sposob, Uczen umie algorytm skracania i rozszerzania tekstowe z zastosowaniem poroéwnywania | cato$ci,
sprowadza¢ utamki do wspodlnego utamkow, ulamkow Uczen umie rozwiazywac zadania tekstowe
mianownika (dowolnego — proste z zastosowaniem dodawania
przyktady) Uczen umie poréwnywaé utamki Uczen umie rozwigzywaé zadania Uczen umie rozwigzywaé zadania i odejmowania utamkow zwyktych o
o réznych mianownikach, tekstowe tekstowe z zastosowaniem dodawania | stopniu trudnosci wykraczajacym poza
Uczen zna algorytm porownywania | porownywac liczby mieszane Uczen | z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow zwyktych o program
utamkoéw o jednakowych licznikach | rozumie pordéwnywanie roznicowe i odejmowania utamkow zwyktych podwyzszonym stopniu trudno$ci
lub mianownikach, Uczen umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe
Uczen umie poréwnywac utamki Uczen umie dopemia¢ utamki do wykraczajace poza program z
zwykte o jednakowych cato$ci im odejmowac od catosci, Uczen umie rozwigzywaé zadania Uczen umie rozwigzywaé zadania zastosowaniem mnozenia utamkow
mianownikach i licznikach uzupeknia¢ brakujace liczby tekstowe z zastosowaniem mnozenia tekstowe o podwyzszonym stopniu zwyktych
w dodawaniu i odejmowaniu utamkow zwyktych trudnosci i liczb mieszanych (super zagadki)
utamkow o jednakowych i liczb mieszanych, wykonywac¢ dziatania | z zastosowaniem mnozenia utamkow
Uczen zna algorytm dodawania mianownikach, tak aby otrzymac aczne na utamkach zwyktych i liczbach | zwyktych i liczb mieszanych
i odejmowania utamkéw zwyktych | ustalony wynik mieszanych Uczen umie rozwiazywac zadania tekstowe
o jednakowych i réznych Uczen zna algorytm mnozenia liczb z zastosowaniem obliczania utamkow z
mianownikach mieszanych Uczen umie rozwiazywaé zadania liczb (super zagadki)
Uczen umie dodawacé i odejmowaé | Uczen Uczen zna sposob obliczania utamka z tekstowe z zastosowaniem obliczania
utamki zwykte i liczby mieszane o | umie mnozy¢ liczby mieszane liczby utamkow z liczb Uczen umie zastosowa¢ dzielenie utamkow
tych samych mianownikach i skraca¢ wlamki przy mnozeniu, Uczen umie oblicza¢ utamki danych liczb w sytuacjach problemowych
wykonywac¢ dziatania taczne na
Uczen zna algorytm mnozenia utamkach zwyktych
utamkoéw przez liczby naturalne i Uczen umie rozwigzywac proste Uczen rozwiazuje zadania tekstowe z
utamki zwykte Uczen zna algorytm dzielenia rownania i zadania tekstowe zastosowaniem dzielenia utamkow
Uczen umie mnozy¢ utamki zwykte | utamkow przez liczbg naturalng z zastosowaniem dzielenia utamkow i zwyktych
i przez liczbg mieszang Uczen umie | liczb mieszanych i liczb mieszanych o podwyzszonym
dzieli¢ utamki zwykte przez liczby stopniu trudnosci
Uczen zna pojgcie odwrotnosci i naturalne i liczby mieszane
algorytm dzielenia utamkow
zwyktych,
Uczen umie podawaé
odwrotnosci liczb
naturalnych i zastosowaé
algorytm dzielenia
utamkow
Figury na Uczen zna podstawowe figury Uczen zna zapis symboliczny Uczen umie rozwiazywac zadania tekstowe Uczen umie rozwigzywac zadania tekstowe o | Uczen umie rozwiazywaé problemowe zadania

plaszczyZznie

geometryczne (punkt, prosta potprosta,
odcinek, tamana), rozumie pojgcie

podstawowych figur geometrycznych, zna
i rozumie pojecie odlegtosci punktu od

zwiazane z prostopadioscia i rownolegloscia

podwyzszonym stopniu trudno$ci zwiazane
z prostopadlo$cia i réwnolegloscia prostych

tekstowe zwigzane z prostopadio$cia
i rownolegto$cia prostych

prostych
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prostopadto$ci i rownoleglosci

Uczen umie rozpoznawac i kresli¢ proste
i odcinki prostopadte

irdwnolegte

Uczen zna pojgcie kata, rodzaje katow,
podstawowa jednostke miary katow, ,
zna pojecia katow przylegtych

i wierzchotkowych, zwiazki miarowe
poszczegodlnych rodzajow katow.
Uczef umie rozrdzniaé i rysowac
poszczegblne rodzaje katow, mierzy¢
katy i rysowac katy o danej mierze
stopniowej, wskazac i rysowac katy
przylegte i wierzchotkowe

Uczen zna pojecie wielokata,
wierzchotka, kata, boku, przekatnej

i obwodu wielokata

Uczen umie wyroznia¢ wielokaty
sposrod innych figur, rysowaé wielokaty
o danej liczbie bokow, wskazywac
punkty plaszczyzny nalezace i
nienalezace do wielokata, rysowaé
przekatne wielokata, oblicza¢ obwody
wielokatow, prostokatow kwadratow

Uczen zna rodzaje trojkatow , sume miar
katow wewngtrznych trojkata, rozumie
nazwy poszczegdlnych rodzajow
trojkatow

Uczen umie rysowaé i wskazywac
poszczegodlne rodzaje trojkatow, obliczaé
obwody trojkatow o danych dlugosciach
bokoéw

Uczen zna i rozumie pojgcia: prostokat,
kwadrat, rownolegtobok, romb, trapez;
zna wiasno$ci bokow prostokata,
kwadratu, rownolegloboku, rombu,
trapezu, zna i rozumie pojecie figur
przystajacych

Uczen umie wyr6znia¢ sposrod
czworokatow w/w figury,- rysowaé
prostokat i kwadrat o danych wymiarach
lub przystajacy do danego, - wskazywac
(prostopadle) rownolegte boki w w/w
figurach, - rysowa¢ czworokaty
dowolnym sposobem (korzystajac z
punktéw kratowych)

i kresli¢ ich przekatne,- oblicza¢ obwody
czworokatow

prostej i odleglosci migdzy prostymi
Uczen potrafi kresli¢ prosta prostopadia i
rownolegla przechodzaca przez punkt nie
lezacy na prostej, mierzy¢ odlegtos¢
migdzy prostymi

Uczen zna elementy budowy kata, zapis
symboliczny, jednostki miary kata
(stopnie, minuty, sekundy) ,zna potrafi
narysowac i zmierzy¢ katy wypukle
Uczef umie okresli¢ miary katow
przylegtych, wierzchotkowych,
odpowiadajacych, naprzemianlegtych na
podstawie danych katow na rysunku

Uczefi potrafi: oblicza¢ obwody
wielokatow w skali, oblicza¢ dtugosci
bokoéw kwadratu o danym obwodzie,
oblicza¢ dtugosci bokow prostokatow przy
danych obwodach i dtugo$ciach drugiego
boku

Uczen zna - nazwy bokéw w trojkacie
réwnoramiennym

i prostokatnym, - miary katow w trojkacie
rébwnobocznym

Uczen umie - oblicza¢ obwody trojkatow
gdy znana jest dtugos¢ jednego boku i
zaleznos¢ dtugosci pozostatych bokdéw od
dhugosci boku danego,- oblicza¢ dlugosci
bokoéw trojkatow rownobocznych przy
danym obwodzie, sprawdzac czy katy
trojkata moga mie¢ podane miary, -
oblicza¢ brakujace miary katow w
trojkatach,

Uczen zna wlasnosci przekatnych
prostokata, kwadratu, rownolegtoboku i
rombu,- sume miar katow wewngtrznych
czworokatow

Uczen potrafi oblicza¢ dlugos¢ boku
kwadratu i rombu przy danym obwodzie,-
rysowa¢ czworokaty przy danych
dhugosciach bokow lub gdy narysowane sa
dwa boki

Uczen zna, potrafi narysowac

i zmierzy¢ katy wklgste

Uczen umie okresli¢ miary katow przylegtych,
wierzchotkowych, odpowiadajacych,
naprzemianleglych na podstawie tresci zadania,
rozwiazywac zadania tekstowe zwiazane z
zegarem

Uczen umie dzieli¢ wielokaty na czgsci
spetniajace podane warunki, porownywac
obwody wielokatow, rozwiazywac zadania
tekstowe zwiazane z wielokatami

Uczen zna - zalezno$ci migdzy bokami i
migdzy katami w trojkacie rownoramiennym,
Uczen umie — obliczy¢ brakujace miary katow
w trojkatach

z wykorzystaniem miar katow przyleghych, -
oblicza¢ dtugosé boku trojkata znajac obwod i
dtugosci pozostatych bokow, - oblicza¢ dtugosé
ramienia (lub podstawy) znajac obwod i
dhugos¢ podstawy (lub ramienia) trojkata
rownoramiennego, - konstruowac trojkaty o
danych dtugosciach bokoéw

Uczen zna i rozumie klasyfikacje czworokatow,
Uczen umie nazywac i wskazywac
poszczegodlne czworokaty, - oblicza¢ dtugosé
boku prostokata

i réwnolegloboku przy danym obwodzie i
dtugosci drugiego boku, oblicza¢ dlugos¢ boku
trapezu przy danym obwodzie i dtugo$ciach
pozostatych bokow, - rysowac prostokaty,
kwadraty, rownolegloboki i romby majac dane
proste, na ktorych leza przekatne

ijeden lub dwa wierzchotki oraz przy danych
dhugosciach przekatnych, - oblicza¢ brakujace
miary katow w trapezach

Uczef potrafi tworzy¢ czworokaty o
odpowiednich katach, rozwiazywa¢ zadania
tekstowe zwigzane z zegarem o
podwyzszonym stopniu trudnosci

Uczen umie oblicza¢ liczby przekatnych n-
katow, rozwiazywaé zadania tekstowe
zwiazane z wielokatami

o podwyzszonym stopniu trudnos$ci

Uczen potrafi rozwiagzywa¢ zadania
tekstowe

o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace trojkatow i miar katow w
trojkatach

Uczen umie rozwiazywac zadania tekstowe
zwiazane z miarami katow w
rownolegtobokach, trapezach i trojkatach
-rozwigzywac zadania zwiazane

z obwodami wielokatow

i rysowaniem wielokatow spetniajacych
okreslone warunki - dzieli¢ figurg na
okreslong liczbe figur przystajacych

Uczen umie rozwiazywa¢ problemowe zadania
tekstowe zwigzane z katami

Uczen umie znalez¢ zasadg obliczania liczby
przekatnych n-kata, rozwiazywac problemowe
zadania tekstowe dotyczace wielokata

Uczen umie oblicza¢ sumy miar katow
wielokatow, stwierdza¢ mozliwo$¢ zbudowania
trojkata o danych dlugosciach bokow,
rozwiazywa¢ zadania problemowe dotyczace
trojkatow

Uczei umie rozwiazywac problemowe zadania
tekstowe zwiazane z miarami katow w
rownolegtobokach, trapezach

i trojkatach, rozwiazywaé problemowe zadania
zwiazane z obwodami wielokatow

i rysowaniem wielokatow spetniajacych okreslone
warunki
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ROCZNA.

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI W KLASIE V NA OCENE

Uczen zna nazwy rzgdow po przecinku
Uczen umie zapisywac¢ utamki dziesigtne
w dwoch postaciach, odczytywac i
zapisywac¢ utamki dziesigtne, zamienia¢
ulamki dziesigtne na zwykle

Uczen zna algorytm porownywania
ulamkéw dziesigtnych

Uczen zna pojgcia jednostek:
monetarnych, masy , dlugosci i umie je
zamienia¢ np.: km na m, kg na dag,

zt na gr.

Uczen zna algorytm dodawania
i odejmowania utamkow dziesigtnych
i umie go wykorzystac¢

Uczen zna algorytmy: mnozenia

i dzielenia utamkoéw dziesigtnych przez
10, 100, 1000 , mnozenia utamkow
dziesigtnych, dzielenia utamkow
dziesigtnych przez liczbg naturalng

i umie je zastosowaé

Uczen zna algorytm zamiany utamkow

Uczen rozumie pojgcie zer nieistotnych po
przecinku i umie je zastosowac

Uczen umie zamieni¢ utamek zwykty na
dziesigtny dowolnym sposobem

Uczen umie porzadkowaé utamki
dziesigtne

Uczen umie stosowaé¢ utamki dziesigtne
do zamiany wyrazen dwumianowanych na
jednomianowe i odwrotnie zamienia¢
jednostki

Uczen umie pamigciowo i pisemnie
dodawac¢ i odejmowac utamki dziesigtne,
porownywac réoznicowo, umie sprawdzi¢
poprawnos¢ obliczen

Uczen umie pamigciowo i pisemnie
mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesigtne przez
liczby naturalne,

Uczen umie sprawnie zamienia¢ utamki
zwykle na dziesigtne stosujac dzielenie
licznika przez mianownik

Uczen umie zapisywac i odczytywaé utamki
dziesigtne z duza liczba miejsc po przecinku,
przedstawia¢ utamki dziesigtne na osi liczbowej

Uczen umie rozwiazywac zadania tekstowe
zwigzane z porownywaniem utamkow

Uczen umie porownywaé wielkosci
doprowadzajac je do jednego miana,
rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane z
réznym sposobem zapisywania dtugosci i masy

Uczen umie rozwiazywaé zadania tekstowe na
poréwnywanie réznicowe, oblicza¢ warto$ci
prostych wyrazen arytmetycznych
zawierajacych dodawanie

i odejmowanie utamkow dziesigtnych z
uwzglednieniem kolejnosci dziatan

Uczen umie rozwiazywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkow
dziesigtnych przez 10, 100, 1000, oblicza¢
warto$ci wyrazen arytmetycznych
zawierajacych dodawanie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie utamkow uwzgledniajac
kolejno$¢ dziatan, szacowaé wyniki dziatan

Uczen umie sprawnie porownywac utamki
zwykte z utamkami dziesigtnymi, obliczaé
warto$ci wyrazen arytmetycznych
zawierajacych dziatania na utamkach

Uczen umie ocenia¢ poprawnosé
nierownoséci utamkow dziesigtnych bez
znajomosci pewnych cyfr

Uczen umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwiazane z rOznym sposobem zapisywania
dtugosci

i masy

Uczen umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe
na poréwnywanie réznicowe,

Uczen umie rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem czterech dziatan na utamkach
dziesigtnych oraz zwiazane

z szacowaniem

Uczef umie rozwiazywac zadania tekstowe
zwiazane z dzialaniami na utamkach
zwyktych i dziesigtnych

Uczen umie rozwiazywac¢ zadania tekstowe,
zwiazane
z porownywaniem utamkow

Uczen umie rozwiazywac zadania tekstowe
wykraczajace poza program zwiazane
z ro6znym sposobem zapisywania dtugosci i masy

Uczen umie wstawia¢ znaki
+ i — w wyrazeniach arytmetycznych tak aby
otrzymac ustalony wynik

Uczei umie wpisywac¢ brakujace liczby w
réwnaniach

Uczefi umie rozwiazywac zadania zwigzane
Z rozwinigciami nieskonczonymi i okresowymi
utamkow
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Pola figur

Uczen zna jednostki miary pola i wzor
na obliczanie pola prostokata

i kwadratu

Uczef rozumie pojgcie miary pola jako
liczby kwadratéw jednostkowych
Uczef umie oblicza¢ pola prostokatow i
kwadratow

Uczen zna gruntowe jednostki miary pola i
rozumie zasadg zamiany metrycznych
jednostek pola

Uczen umie - oblicza¢ bok kwadratu
znajac jego pole, oblicza¢ bok prostokata
znajac jego pole i dtugosé¢ drugiego boku,
- zamienia¢ jednostki miary pola

Uczen zna - pojgcie wysokosci

i podstawy rownolegtoboku, wzor na
obliczanie pola rownolegtoboku, - wzor
na obliczanie obwodu rownolegltoboku i
rombu

Uczefi rozumie jak powstat wzor na pole
rownolegtoboku

Uczen umie rysowa¢ wysokosci
rownolegtobokow, oblicza¢ pola
réwnolegtobokow, oblicza¢ obwody
rownolegtobokéw i rombow

Uczen zna pojgcie wysokosci

i podstawy trojkata, wzor na obliczanie
pola trojkata

Uczen umie rysowac wysokosci trojkatow,
oblicza¢ pole trojkata znajac dtugosé
podstawy i wysokosci trojkata, obliczaé
pola narysowanych trojkatow
ostrokatnych

Uczen zna pojgcie wysokosci

i podstawy trapezu oraz wzor na pole
trapezu

Uczen umie rysowa¢ wysokosci trapezow;
oblicza¢ pole trapezu znajac dlugosci
podstaw i wysokos¢

Uczen umie oblicza¢ pole kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie, oblicza¢ pola figur jako
sumy lub ro6znicy pol prostokatow,
rozwiazywac zadania tekstowe zwiazane z
polami prostokatow

Uczen zna wzor na pole rownolegtoboku z
wykorzystaniem dtugo$ci przekatnych

Uczen umie oblicza¢ dlugo$¢ podstawy
réwnolegtoboku znajac jego pole i dtugosé
wysokosci opuszczonej na tg podstawe, -
oblicza¢ wysokos$¢ rownolegloboku znajac jego
pole i dtugos¢ podstawy, rozwiazywac zadania
tekstowe zwigzane z polami rownoleglobokow

Uczen rozumie jak powstat wzor na obliczanie
pola trojkata,

Uczen umie rysowac trojkaty

o danych polach, oblicza¢ pola narysowanych
trojkatow prostokatnych, oblicza¢ pola figur
jako sumy lub réznicy pél trojkatow

Uczen rozumie jak powstat wzor na pole
trapezu;

Uczen umie oblicza¢ pola narysowanych
trapezOw; rozwiazywac zadania tekstowe
dotyczace pola trapezu

Uczen umie rozwiazywa¢ zadania tekstowe
zwiazane z obliczaniem pol prostokatow w
skali,- oblicza¢ obwody prostokatow o
danych polach stosujac zamiang jednostek

Uczen potrafi oblicza¢ pola figur jako sumy
lub réznice pol rownoleglobokdw, rysowaé
réwnolegtobok o polu rownym polu
narysowanego prostokata i odwrotnie,
rozwiazywaé zadania tekstowe o
podwyzszonym stopniu trudno$ci zwiazane z
polami rownolegtobokow

i rombow

Uczei umie oblicza¢ pola narysowanych
trojkatow rozwartokatnych; obliczaé
wysokos¢ trojkata znajac pole

i dtugos$¢ podstawy; oblicza¢ dtugosé
podstawy znajac pole i wysokos¢ trojkata;
oblicza¢ pola skomplikowanych figur jako
sumy lub réznicy pol trojkatdw;
rozwiazywac¢ zadania tekstowe dotyczace
trojkatow o podwyzszonym stopniu
trudnosci

Uczen umie rozwiazywac zadania tekstowe
dotyczace pola trapezu

o podwyzszonym stopniu trudnosci; oblicza¢
pola figur jako sumy lub réznice pol réoznych
figur

Uczen umie rozwiazywa¢ problemowe zadania
tekstowe zwigzane z obliczaniem pol prostokatow

Uczen umie rozwiazywa¢ problemowe zadania
tekstowe zwiazane z polami rownoleglobokow i
rombow

Uczen umie rozwiazywac problemowe zadania
tekstowe dotyczace trojkatow

Uczei umie rozwiazywac problemowe zadania
tekstowe dotyczace pola trapezu
i innych nietypowych figur

Liczby
calkowite

Uczen zna pojgcie liczby ujemne;j

i pojecie liczb przeciwnych

Uczen potrafi podawaé przyktady liczb
ujemnych, zaznaczaé liczby calkowite
ujemne na osi liczbowej, porownywac
liczby catkowite dodatnie i dodatnie

z ujemnymi, poda¢ przyktady
wystgpowania liczb ujemnych w zyciu
codziennym, podawac¢ liczby przeciwne
do danych

Uczen zna i rozumie zasad¢ dodawania
liczb o jednakowych znakach

Uczen umie oblicza¢ sumy liczb

o jednakowych znakach, odejmowac
liczby catkowite dodatnie gdy odjemnik
jest wigkszy od odjemnej, dodawac i
odejmowac korzystajac z osi liczbowej

Uczen zna pojgcie liczb catkowitych,
rozumie powstawanie zbioru liczb
catkowitych

Uczen umie porownywac liczby
catkowite, zaznacza¢ na osi liczbowej,
odczytywac wspotrzedne liczb ujemnych

Uczen zna i rozumie zasade dodawania
liczb o roznych znakach zasade
zastgpowania odejmowania dodawaniem
liczby przeciwnej

Uczen umie oblicza¢ sumy liczb

o réznych znakach, powigkszaé¢

i pomniejszac liczby catkowite,
odejmowac liczby catkowite

Uczen zna, rozumie i potrafi wykorzysta¢
zasade mnozenia
i dzielenia liczb catkowitych

Uczen umie rozwiazywac zadania zwiazane z
liczbami catkowitymi

Uczen umie uzupetnia¢ brakujace sktadniki w
sumie, tak aby otrzymac ustalony wynik,
korzystaé

z przemiennosci i tacznosci dodawania

Uczen umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o
roznych znakach, ustala¢ znaki iloczynow i
ilorazow

Uczef umie rozwiazywac zadania tekstowe
zwigzane z dodawaniem i odejmowaniem
liczb catkowitych

Uczen umie oblicza¢ $rednie arytmetyczne
kilku liczb catkowitych

Uczen umie rozwiazywac problemowe zadania
tekstowe zwigzane z dodawaniem
i odejmowaniem liczb catkowitych

Uczen umie ustala¢ znaki wyrazen
arytmetycznych zawierajacych kilka dziatan

19




Graniasto-

shupy

Uczen zna pojgcie prostopadioscianu
i elementy budowy

Uczen umie wyr6znia¢
prostopadlosciany i sze$ciany sposrod
figur przestrzennych; wskazywac
elementy budowy prostopadio$cianu
oraz $ciany i krawedzie prostopadie
irébwnolegle

Uczen zna elementy budowy
graniastostupa prostego;

Uczen umie wyr6znia¢ graniastostupy
proste sposrod figur przestrzennych;
wskazywa¢ $ciany i krawgdzie
prostopadfe i rownolegle na modelach

i w rzutach rownolegtych; okresla¢
liczby poszczegodlnych $cian, krawgdzi i
wierzchotkow na modelach i w rzutach
réwnoleglych graniastostupow

Uczen umie kresli¢ siatki
prostopadio$ciandéw i szesciandw

Uczen zna jednostki pola powierzchni
Umie oblicza¢ pola powierzchni
szescianow

Uczen zna pojgcie objgtosci figury,
jednostki objgtosci, wzor na obliczanie
objgtosci szescianu i prostopadioscianu
Uczen umie obliczaé¢ objgtosé
sze$cianow i prostopadloscianéw

Uczen umie oblicza¢ sumg dtugosci
krawedzi prostopadtosciandw
i szeScianow

Uczen zna pojgcie graniastostupa prostego
oraz nazwy graniastostupoéw prostych

w zaleznosci od podstawy

Uczef umie wskazywaé¢ w rzutach
rownolegtych krawedzie

o jednakowej dhugosci; oblicza¢ sumy
krawgdzi prostopadto$cianow

i szeScianow

Uczen zna pojecie siatki

Uczen umie projektowac i kresli¢ siatki
graniastostupow oraz klei¢ modele; podac
wymiary graniastostupéw na podstawie
siatek

Uczen zna i rozumie sposob obliczania
pola powierzchni graniastostupa
prostego(jako pola jego siatki)

Umie oblicza¢ pola powierzchni
prostopadio$cianow

i graniastostupow prostych

o podstawie trojkata, rownolegtoboku i
trapezu

Uczen rozumie réznicg miedzy polem
powierzchni a objgtoscia

Umie oblicza¢ objgto$¢  graniastostupow
prostych, porownywac objetosci bryt

Uczen umie oblicza¢ dugo$¢ krawedzi
sze$cianu znajac sume wszystkich krawedzi;
przedstawia¢ rzuty prostopadtoscianow na
plaszczyzng; rozwiazywac zadania

z trescia dotyczace prostopadto$cianow i
szescianow

Uczen umie rozwiazywaé zadania
z trescia dotyczace graniastostupow prostych

Uczen umie projektowac siatki
w skali; wskazywa¢ na siatce $ciany
prostopadte i rownolegle

Uczen zna wzor na obliczanie pola pow.
graniastostupa prostego

Umie rozwiazywac¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem pol pow. graniastostupow
prostych

Uczen zna zasadg zamiany metrycznych
jednostek objgtosci

Umie zamienia¢ jednostki objgtoscei;
rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane z
objgtosciami graniastostupow prostych

Uczen umie rozwigzywac zadania z trescia
dotyczace prostopadio$cianow i sze§cianow
o podwyzszonym stopniu trudnos$ci

Uczen umie rysowa¢ wszystkie $ciany
graniastostupa majac dwie z nich

Uczen umie rozpoznawac siatki
graniastostupow

Umie rozwiazywac¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem pol pow. graniastostupow
prostych

o podwyzszonym stopniu trudnosci

Uczen umie rozwiazywac nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z objgtosciami
graniastostupow, stosowa¢ zamiang
jednostek w zadaniach, oblicza¢ objgtosci
graniastostupow prostych

0 podanych siatkach

Uczen umie rozwigzywa¢ problemowe zadania z
tre$cia dotyczace prostopadio§ciandw i
sze$cianow

Uczefi umie projektowac
i kresli¢ siatki graniastostupow $cigtych

Umie rozwiazywa¢ problemowe zadania tekstowe
z zastosowaniem pol pow. graniastostupow
prostych

Uczen umie rozwiazywac problemowe zadania
tekstowe zwigzane z objgtosciami
graniastostupéw
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WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI W KLASIE VI NA
OCENE SRODROCZNA.

LICZBY NATURALNE I ULAMKI

OCENA DOPUSZCZAJACA

OCENA DOSTATECZNA

OCENA DOBRA

OCENA BARDZO DOBRA

OCENA CELUJACA

Uczen:

- zna nazwy argumentow dzialan

- umie zaznaczy¢ i odczytac na osi
liczbowej liczbe naturalna

- rozumie potrzebg stosowania
dziatan pisemnych

- zna algorytmy czterech dziatan
pisemnych

- umie pamigciowo i pisemnie
wykonac¢ kazde z czterech dziatan
na liczbach naturalnych i
utamkach dziesigtnych

- zna algorytm mnozenia i
dzielenia utamkow dziesigtnych
przez 10, 100, 1000,...

- zna kolejnos$¢ wykonywania
dziatan

- zna pojgcie potegi

- rozumie zwiazek potegi z
iloczynem

- umie obliczy¢ kwadrat i sze$cian
liczby naturalnej

- umie poréwnac potegi o rownych
podstawach, jesli podstawa jest
liczba naturalnag

- umie poréwnac potegi o rownych
wyktadnikach, jesli podstawa jest
liczba naturalng

- zna zasade skracania i
rozszerzania utamkow zwyktych

- rozumie zasad¢ skracania i
rozszerzania utamkow zwyktych

Uczen:

- umie zaznaczy¢ i odczytac
na osi liczbowej utamek
dziesigtny

- umie pamigciowo i pisemnie
wykona¢ kazde z czterech
dziatan na utamkach
dziesigtnych i liczbach
naturalnych w kazdym
przypadku

- umie w prostych
przypadkach tworzy¢
Wyrazenia arytmetyczne na
podstawie tresci zadan i
obliczaé¢ wartosci tych
wyrazen

- umie obliczy¢ kwadrat i
sze$cian utamka dziesigtnego
- umie zapisac liczbg w
postaci potegi

- umie poréwnac potegi o
réwnych podstawach, jesli
podstawa jest utamkiem
dziesigtnym

- umie poréwnac potegi o
réwnych wyktadnikach, jesli
podstawa jest utamkiem
dziesigtnym

- umie potggowac utamki
zwykle

- umie obliczy¢ utamek z
liczby

Uczen:

- umie rozwiazaé typowe
zadanie tekstowe z
zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i
utamkach dziesigtnych

- umie tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie
tre$ci typowych zadan i
oblicza¢ warto$ci tych wyrazen
- umie oblicza¢ warto$¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego dziatania na
liczbach naturalnych, utamkach
dziesigtnych, utamkach
zwyktych oraz potegi

- umie rozwiazaé typowe
zadanie tekstowe z
zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych, utamkach
dziesigtnych, utamkach
zwyktych oraz z potggami

- zna pojecie pierwiastka II i 11
stopnia

- rozumie zwiazek pierwiastka z
potega

- umie obliczy¢ pierwiastek II i
111 stopnia z liczby naturalnej

- umie zapisac liczbg w postaci
pierwiastka

- umie zapisa¢ dhugosé boku
kwadratu o danym polu w

Uczen:

- umie tworzy¢ wyrazenia
algebraiczne na podstawie tresci
nietypowych zadan i oblicza¢
wartosci tych wyrazen

- umie oblicza¢ warto$¢
wyrazenia algebraicznego
zawierajacego cztery dziatania
na liczbach wymiernych,
potggowanie liczb wymiernych
oraz pierwiastkowanie liczb
wymiernych

- umie rozwigzac nietypowe
zadanie tekstowe z
zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych, utamkach
dziesigtnych, utamkach
zwyktych oraz z potggami

- umie okresli¢ ostatnia cyfre
potegi

- umie zapisa¢ dana liczbg
uzywajac tylko jednej,
okreslonej cyfry, czterech
dziatan i potegowania

- umie obliczy¢ pierwiastek z
liczby zapisanej w postaci
potegi o wyktadniku
stanowigcym wielokrotnosé
stopnia pierwiastka lub w
postaci iloczynu jednakowych
czynnikow

- umie obliczy¢ pierwiastek z

Uczen:

- biegle stosuje poznane
algorytmy arytmetyczne (
poznanych dziatan,
NWD,NWW )

- tworzy proste schematy
blokowe




- zna pojgcie utamka
nieskracalnego

- zna pojgcie utamka jako ilorazu
dwoch liczb naturalnych

- rozumie pojgcie utamka jako
ilorazu dwoch liczb naturalnych

- zna pojecie ulamka jako czesci
calosci

- rozumie pojgcie utamka jako
czesci catosci

- umie rozszerzy¢ i skroci¢ utamki
zwykte

- umie uzupehié brakujacy licznik
Iub mianownik w rownosciach
utamkow zwyktych

- umie dodac¢ i odja¢ utamki
zwykte

- umie zaznaczy¢ i odczytaé
utamek na osi liczbowej

- zna zasad¢ zamiany utamka
zwyklego na utamek dziesigtny
metoda rozszerzania lub skracania
utamka

- rozumie zasad¢ zamiany ulamka
zwyklego na utamek dziesigtny
metoda rozszerzania lub skracania
utamka

- zna zasad¢ zamiany utamka
dziesigtnego na utamek zwyktly

- umie zamieni¢ utamek zwykty na
utamek dziesigtny i odwrotnie w
(proste przyktady)

- umie zamieni¢ utamek
zwykly na utamek dziesigtny i
odwrotnie

- umie poréwnac utamek
zwykly z utamkiem
dziesigtnym

- umie wykona¢ dziatania na
liczbach wymiernych
dodatnich

postaci pierwiastka

- umie obliczy¢ warto$¢ utamka
pigtrowego

- zna zasad¢ zamiany utamka
zwyktego na utamek dziesigtny
metoda dzielenia licznika przez
mianownik

- rozumie zasadg zamiany
utamka zwyklego na utamek
dziesigtny metoda dzielenia
licznika przez mianownik

- Zna pojgcie rozwinigcia
dziesigtnego skonczonego i
nieskonczonego okresowego

- umie poda¢ rozwinigcie
dziesigtne utamka zwyktego

- umie okresli¢ kolejna cyfre
rozwinigcia dziesigtnego
nieskonczonego okresowego na
podstawie skroconego zapisu

- umie poréwnac rozwinigcia
dziesigtne nieskonczone
okresowe liczb podanych w
skroconym zapisie

liczby zapisanej w postaci
pierwiastka

- zna warunek konieczny
zamiany ulamka dziesi¢tnego na
ulamek dziesigtny skonczony

- umie okresli¢ rodzaj
rozwinigcia dziesigtnego
utamka




KLASA VI FIGURY NA PEASZCZYZNIE

OCENA DOPUSZCZAJACA OCENA DOSTATECZNA OCENA DOBRA OCENA BARDZO DOBRA OCENA CELUJACA
Uczen: Uczen: Uczen Uczen: Uczen:
- zna pojecie kata - umie rozréznia¢ poszczegolne - umie rozwiaza¢ zadanie - umie rozwiaza¢ zadanie z - rozwiazuje zadania ztozone z
- zna pojecie wierzchotka i rodzaje katow tekstowe zwiazane z miarami zegarem wykorzystaniem wlasno$ci

ramion kata

- zna rodzaje katow ze wzgledu
na miar¢

- zna rodzaje katow ze wzgledu
na potozenie a

- zna zapis symboliczny kata i
jego miary

- rozumie zwiazki miarowe
poszczegdlnych rodzajow katow
- umie zmierzy¢ kat

- zna rodzaje trdjkatow

- zna nazwy bokow w trojkacie
roéwnoramiennym

- zna nazwy bokow w trojkacie
prostokatnym

- zna sum¢ miar katow
wewnetrznych trojkata

- rozumie pochodzenie nazw
poszczegdlnych rodzajow
trojkatow

- umie narysowaé poszczegolne
rodzaje trojkatow

- umie narysowac trojkat w skali
- umie obliczy¢ obwdd trojkata
- umie obliczy¢ w prostych
przypadkach brakujace miary
katow trojkata

- Zna nazwy czworokatow

- zna sume¢ miar katow
wewnegtrznych czworokata

- zna wlasnosci czworokatow

- zna pojecie kota i okregu

- zna elementy kota i okrggu

- zna zaleznos$¢ migedzy dtugoscia
promienia i §rednicy

- rozumie réznicg migdzy kotem i
okregiem

- umie wskazaé poszczegblne
elementy w okregu i w kole

- umie obliczy¢ dtugos¢ boku
trojkata rownobocznego znajac
jego obwod

- umie obliczy¢ dtugos¢ boku
trojkata, znajac dtugos¢ obwodu
i dlugos$ci dwoch pozostatych
bokow

- umie obliczy¢ brakujace miary
katow trojkata

- zna miary katow w trojkacie
réwnobocznym

- zna zalezno$¢ migdzy katami w
trojkacie rownoramiennym

- umie rozwiazaé proste zadanie
tekstowe zwigzane z miarami
katow lub dtugosciami bokow w
trojkatach

- umie sklasyfikowa¢
czworokaty

- umie narysowac czworokat,
majac dane informacje o bokach
lub przekatnych

- umie obliczy¢ obwdd
czworokata

- umie rozwiazac¢ proste zadanie
tekstowe zwiazane z obwodem
czworokata

- umie obliczy¢ w prostych
przypadkach brakujace miary
katow czworokatow

- umie obliczy¢ brakujace miary
katow czworokatow

- umie rozwiazac¢ proste zadanie
tekstowe zwiazane z kotem,
okrggiem i innymi figurami

katéw lub dlugosciami bokoéw w
trojkatach

- umie obliczy¢ brakujace miary
katow czworokatow

- umie obliczy¢ brakujace miary
katow czworokata na rysunku z
wykorzystaniem miar katow
przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajacych oraz wlasnosci
czworokatow

- umie rozwiazaé zadanie
tekstowe zwiazane z obwodem
czworokata

- umie obliczy¢ brakujace miary
katow czworokata na rysunku z
wykorzystaniem miar katow
przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajacych oraz wlasnosci
czworokatow

- umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z kotem,
okregiem i innymi figurami

- umie okresli¢ miare kata
przylegtego, wierzchotkowego,
odpowiadajacego,
naprzemianleglego na podstawie
danych katow na rysunku lub
tre$ci zadania

- umie obliczy¢ brakujace miary
katow trojkata z wykorzystaniem
miar katow przyleglych,
wierzchotkowych, naprzemian
legtych, odpowiadajacych oraz
sumy miar katow wewngtrznych
trojkata

- umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z miarami
katow lub dtugosciami bokow w
trojkatach

- umie rozwigza¢ zlozone
zadania tekstowe zwiazane z
kotem, okrggiem i innymi
figurami

poznanych figur plaskich




- umie kresli¢ koto i okrag o
danym promieniu

- zna pojgcie figur
symetrycznych wzgledem prostej

KLASA VI LICZBY NA CO DZIEN

OCENA DOPUSZCZAJACA OCENA DOSTATECZNA OCENA DOBRA OCENA BARDZO DOBRA OCENA CELUJACA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- zna zasady dotyczace lat - rozumie konieczno$é - umie rozwiazywac zadania - umie rozwiaza¢ zadanie - umie rozwiazac nietypowe
przestepnych wprowadzenia lat przestgpnych zwigzane z kalendarzem i tekstowe zwiazane z zadania tekstowe zwiazane z
- potrafi poda¢ przyktadowe lata - umie obliczaé uptyw czasu czasem kalendarzem i czasem jednostkami dlugosci i masy,
przestepne migdzy wydarzeniami - potrafi rozwigza¢ zadanie, - umie rozwiazaé zadanie skala

- umie w prostych przyktadach
obliczy¢ uptyw czasu migdzy
wydarzeniami

- umie porzadkowa¢ wydarzenia
w kolejnosci chronologicznej

- umie w prostych przypadkach
zamienia¢ jednostki czasu

- zna jednostki dtugosci i masy

- rozumie potrzebg stosowania
r6znorodnych jednostek dlugosci
- potrafi wykona¢ proste
obliczenia dotyczace dlugosci i
masy

- umie w prostych przypadkach
zamienia¢ jednostki dtugosci i
masy

- zna pojeci skali 1 planu

- rozumie potrzebe stosowania
skali

- umie w prostych przypadkach
obliczy¢ skalg

- potrafi w prostych przypadkach
obliczy¢ dlugosci odcinkow w
skali lub w rzeczywistosci

- umie odczyta¢ dane z mapy lub
planu

- umie zamienia¢ jednostki czasu
- umie rozwiazywac proste
zadania tekstowe zwiazane z
kalendarzem i czasem

- umie wykona¢ obliczenia
dotyczace dtugosci i masy

- umie zamienia¢ jednostki
dlugosci i masy

- potrafi rozwigzaé proste zadanie
tekstowe zwigzane z jednostkami
dtugoéci i masy

- potrafi obliczy¢ dtugosci
odcinkéw w skali lub w
rzeczywistosci

- umie rozwiaza¢ proste zadanie
tekstowe zwigzane ze skala

- rozumie potrzebg zaokraglania
liczb

- Zna sposoéb zaokraglania liczb

- umie w prostych przyktadach
zaokragli¢ liczbg do danego
rzedu

- zna funkcje podstawowych
klawiszy kalkulatora

- potrafi sprawdzi¢ czy kalkulator
zachowuje kolejnos¢ dziatan

- umie wykonac proste obliczenia
przy pomocy kalkulatora

odczytujac dane z tabeli
- umie rozwigzaé proste zadanie
tekstowe zwigzane z jednostkami
dlugosci i masy
- umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane ze skala
- umie zaokragli¢ liczbe do
danego rzedu
- umie zaokragli¢ liczbg
zaznaczona na osi liczbowej
- umie wskaza¢ liczby o
podanym zaokragleniu
- potrafi zaokragli¢ liczbg po
zamianie jednostek
- umie wykona¢ obliczenia przy
pomocy kalkulatora
- umie przedstawic¢ dane w
postaci diagramu stupkowego,
prostego schematu
—umie rozwiazac typowe
zadanie tekstowe umieszczone
w praktycznym kontekscie,
w szczego6lnosci zadanie typu
predkos$¢ — droga — czas

odczytujac dane z tabeli

- umie rozwiaza¢ zadanie

tekstowe zwigzane z jednostkami

dlugoéci i masy

-umie rozwigzaé¢ zadanie

tekstowe dotyczace skali

- umie okresli¢ ilos¢ liczb o

podanym zaokragleniu,

spetniajacych dane warunki

- zna funkcje pamigci kalkulatora

—umie rozwiazac typowe i
nietypowe zadanie tekstowe
umieszczone w praktycznym
kontekscie, w szczegdlnosci
zadanie typu predkos¢ — droga
—czas

- zna pojecie przyblizenia z
niedomiarem i z nadmiarem




- rozumie znaczenie
podstawowych symboli
wystepujacych w instrukcjach i
opisach:

- diagramow

- map

- planow

- schematow

- innych rysunkow
- umie odczytaé¢ dane z:

- diagramow

- map

- planow

- tabeli

- wykresu




KLASA VI

PREDKOSC, DROGA, CZAS

OCENA DOPUSZCZAJACA

OCENA DOSTATECZNA

OCENA DOBRA

OCENA BARDZO DOBRA

OCENA CELUJACA

Uczen:

- zna jednostki predkosci

- rozumie znaczenie pojgcia
droga, czas oraz predkos¢ w
ruchu jednostajnym

- potrafi wyznaczy¢ dtugo$¢ drogi
przebytej w jednostce czasu na
podstawie podanej predkosci

- potrafi obliczy¢ droge w ruchu
jednostajnym, znajac predkosé i
czas

- potrafi poréwna¢ predkosci
dwoch ciat, ktore przebyty
jednakowe drogi w ré6znych
czasach

- potrafi obliczy¢ predkosé w
ruchu jednostajnym, znajac droge
i czas

Uczen:

- zna jednostki predkosci

- rozumie algorytm zamiany
jednostek predkosci

- dostrzega potrzebg stosowania
réznych jednostek predkosci

- potrafi rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwiazane

z obliczaniem drogi w ruchu
jednostajnym

- potrafi obliczy¢ predkosé w
ruchu jednostajnym, znajac
droge i czas

* potrafi zamienia¢ jednostki
predkosci

* potrafi poréwnac¢ predkosci
wyrazane w réznych
jednostkach

* potrafi rozwigzac zadanie
tekstowe zwigzane z
obliczaniem predkosci w
ruchu jednostajnym

- potrafi obliczy¢ czas w
ruchu jednostajnym, znajac
droge i predkosé

- potrafi odczyta¢ z wykresu
zaleznosci drogi od czasu lub
predkosci od czasu potrzebne
dane

» potrafi obliczy¢ predkosc¢ na
podstawie wykresu zaleznosci
drogi od czasu w ruchu
jednostajnym

Uczen:

- potrafi rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z obliczaniem
czasu w ruchu jednostajnym

- potrafi rozwiaza¢ zadanie
tekstowe typu predkosé — droga
—czas

- potrafi rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z obliczaniem predkos$ci w
ruchu jednostajnym

Uczen:
—potrafi rozwigzaé¢ zadanie
tekstowe zwiazane
z obliczaniem drogi w ruchu
jednostajnym
- potrafi rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwiazane z
obliczaniem predkosci w
ruchu jednostajnym

Uczen:

- potrafi obliczy¢ predkosci na
podstawie wykresu zalezno$ci
drogi od czasu

- potrafi rozwiaza¢ zadanie
tekstowe typu predko$¢ — droga
— Czas




KLASA VI

POLA WIELOKATOW

OCENA DOPUSZCZAJACA

OCENA DOSTATECZNA

OCENA DOBRA

OCENA BARDZO DOBRA

OCENA CELUJACA

Uczen:

- zna jednostki miary pola

- na wzory na obliczanie pola
prostokata, kwadratu,
réwnolegtoboku, rombu,
trojkata i trapezu

- rozumie pojgcie miary pola
jako liczby kwadratow
jednostkowych

- rozumie zasadg zamiany
metrycznych jednostek pola

- rozumie doboér wzoru na
obliczanie pola rombu w
zalezno$ci od danych

- umie obliczy¢ pole prostokata i
kwadratu

- umie obliczy¢ bok prostokata
znajac jego pole i dlugosc
drugiego boku ( proste
przyktady)

- zamienia¢ jednostki miary pola
( proste przyktady)

- umie obliczy¢ pole
rownolegtoboku o danej
wysokosci i podstawie

- umie obliczy¢ pole
narysowanego rownolegloboku
(proste przyktady)

- umie obliczy¢ pole rombu (
proste przyktady)

- umie obliczy¢ pole trojkata o
danej wysoko$ci i podstawie

- umie obliczy¢ pole
narysowanego trojkata (proste
przykilady)

Uczen:

- umie obliczy¢ pole kwadratu o
danym obwodzie i odwrotnie
(proste przyktady)

- umie obliczy¢ bok prostokata
znajac jego pole i dlugosé
drugiego boku

- umie rozwiaza¢ proste zadanie
tekstowe zwiazane z polem
prostokata

- umie zamienia¢ jednostKi
miary pola

- umie obliczy¢ pole
narysowanego rownolegloboku
- umie narysowac
rownolegtobok o danym polu

- umie obliczy¢ dtugosé
podstawy rownolegloboku,
znajac jego pole i wysokos¢
opuszczong na t¢ podstawe (
proste przyktady)

- umie obliczy¢ dtugosé
wysokosci réwnolegtoboku,
znajac jego pole i podstawg, na
ktora opuszczona jest ta
wysokos¢ (proste przyktady)

- umie rozwiaza¢ proste zadanie
tekstowe zwiazane z polem
réwnolegloboku

- umie obliczy¢ pole
narysowanego trojkata

- umie narysowac¢ trojkat 0
danym polu (proste przyktady)
- umie rozwiaza¢ proste zadanie
tekstowe zwigzane z polem

Uczen

- umie obliczy¢ pole kwadratu
o danym obwodzie i odwrotnie
- umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z polem
prostokata

- umie zamienia¢ jednostki
miary pola (trudniejsze
przyktady)

- umie obliczy¢ dlugosé
podstawy réwnolegloboku,
znajac jego pole i wysokosé
opuszczona na t¢ podstawe

- umie obliczy¢ dtugosé
wysokosci réwnolegloboku,
znajac jego pole i podstawe, na
ktora opuszczona jest ta
wysokos$¢

- umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z polem
réwnolegtoboku i rombu

- umie narysowac¢ trojkat o
danym polu

- umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwiazane z polem
trojkata

- umie obliczy¢ pole
narysowanego trapezu

- umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwiazane z polem
trapezu

- umie obliczy¢ pole figury
jako sumg lub réznicg pol
prostokatow (proste przyktady)
- umie narysowaé

Uczen:

- umie obliczy¢ pole figury
jako sumg lub réznicg pol
prostokatow

- umie narysowac
réwnolegtobok o polu rownym
polu danego czworokata

- umie rozwiazaé zadanie
tekstowe zwiazane z polem
réwnolegtoboku i rombu

- umie podzieli¢ trojkat na
czesci o rownych polach

- umie obliczy¢ pole figury
jako sumg lub réznicg pol
trojkatow i czworokatow

- umie obliczy¢ dtugosé
wysokosci trojkata, znajac
dlugos¢ podstawy, na ktora
opuszczona jest ta wysokos¢, i
pole trojkata

- umie obliczy¢ dlugosé
podstawy trojkata, znajac
dhugos¢ wysokosci i pole
trojkata

- umie narysowac¢ trojkat o polu
rownym polu danego
czworokata

- umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z polem
trojkata

- umie podzieli¢ trapez na
czegsci o rownych polach

- umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwiazane z polem
trapezu

Uczen:

- umie rozwiaza¢ ztozone
zadanie tekstowe zwiazane z
polem prostokata

- umie rozwiaza¢ ztozone
zadanie tekstowe zwiazane z
polem réwnolegloboku i rombu
- umie obliczy¢ pole figury
jako sumg lub réznicg pol
trojkatow i czworokatow
(nietypowe przyktady)

- umie rozwigzaé
skomplikowane zadanie
tekstowe zwigzane z polem
trojkata

- umie podzieli¢ trapez na
czg$ei o rownych polach
(nietypowe przyktady)

- umie rozwiaza¢ ztozone
zadanie tekstowe zwiazane z
polem trapezu

- umie obliczy¢ pole figury
jako sumg lub réznicg pol
znanych wielokatow
(nietypowe przyktady)




- umie obliczy¢ pole trapezu
majac dane dtugosci podstaw i
wysokosé

- umie obliczy¢ pole
narysowanego trapezu (proste
przyktady)

trojkata

- umie obliczy¢ pole
narysowanego trapezu (proste
przyktady)

- umie rozwiaza¢ proste zadanie
tekstowe zwigzane z polem
trapezu

réwnolegtobok o polu réwnym
polu danego czworokata (proste
przyktady)

- umie obliczy¢ dtugosé
przekatnej rombu, znajac jego
pole i dlugos¢ drugiej
przekatnej

- umie podzieli¢ trojkat na
czg$ci o rownych polach
(proste przyktady)

- umie obliczy¢ pole figury
jako sume lub réznicg pol
trojkatow i czworokatow (
proste przyktady)

- umie obliczy¢ dlugosé
wysokosci trojkata, znajac
dlugos¢ podstawy, na ktora
opuszczona jest ta wysoko$¢, 1
pole trojkata (proste przyktady)
- umie obliczy¢ dtugosé
podstawy trojkata, znajac
dlugos¢ wysokoscei i pole
trojkata (proste przyktady)

- umie narysowac trojkat o polu
réwnym polu danego
czworokata (proste przyktady)
- umie obliczy¢ pole figury
jako sumg lub réznicg pol
znanych wielokatow (proste
przyktady)

- umie obliczy¢ pole figury
jako sume lub roznicg pol
znanych wielokatow




KLASA VI

FIGURY PRZESTRZENNE

OCENA DOPUSZCZAJACA

OCENA DOSTATECZNA

OCENA DOBRA

OCENA BARDZO DOBRA

OCENA CELUJACA

Uczen:

- zna pojgcie prostopadtoscianu
- zna pojgcie szeScianu

- zna elementy budowy
prostopadioscianu

- Zna pojgcie siatki
prostopadtoscianu

- zna pojecie siatki bryly

- zna wzor na obliczanie pola
powierzchni pola
prostopadio$cianu i szeScianu

- umie wskaza¢ sze$cian i
prostopadtos$cian wsrod innych
bryt

- umie okresli¢ liczbeg
poszczegdlnych $cian,
wierzchotkéw, krawedzi
prostopadto$cianu

- umie wskaza¢ w
prostopadto$cianie §ciany i
krawedzi prostopadte, rownolegte
- umie wskaza¢ w
prostopadtoscianie krawedzie o
jednakowej dlugosci

- umie wskaza¢ w
prostopadto$cianie §ciany
przystajace

- umie obliczy¢ sume krawedzi
prostopadtoscianu i szeScianu

- umie wskaza¢ siatke szeScianu i
prostopadtoscianu wsréd
rysunkow

- umie kresli¢ siatke sze$cianu i
prostopadioscianu

- umie obliczy¢ pole powierzchni
szeécianu i prostopadtoscianu

- zna pojgcie graniastostupa
prostego

- zna nazwy graniastostupow
prostych w zaleznos$ci od

podstawy

Uczen:

- zna wzor na obliczanie pola

powierzchni graniastostupa

prostego

umie okres$li¢ liczbe

poszczegdlnych $cian,

wierzchotkow, krawedzi

graniastostupa

- umie kresli¢ siatki

graniastostupa prostego

- umie obliczy¢ pole powierzchni

graniastostupa prostego

- zna wzor na obliczanie

objetosci graniastostupa prostego

- zna zasad¢ zamiany

metrycznych jednostek objgtosci

- umie obliczy¢ objg¢tosé

graniastostupa prostego

- umie zamienia¢ jednostki

objetosci

- umie rozwigzaé zadanie

tekstowe zwiazane z objgtoscia

graniastostupa prostego

—umie w sytuacjach
praktycznych rozpoznaé walec,
stozek, kule.

Uczen:

- umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe dotyczace dlugosci
krawedzi prostopadto$cianu i
sze§cianu

- umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe z zastosowaniem pol
powierzchni graniastostupow
prostych

- umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe dotyczace pola
powierzchni prostopadto$cianu i
sze§cianu

- umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwiazane z objetoscia
graniastostupa prostego

- zna pojeci ostrostupa

- zna nazwy ostrostupow
prostych w zaleznosci od
podstawy

- zna elementy budowy
ostrostupa

- zna pojgci wysokosci
ostrostupa

- zna pojecie siatki ostrostupa
- zna wzor na obliczanie pola
powierzchni ostrostupa

- umie okresli¢ liczbe
poszczegdlnych $cian
wierzchotkow, krawedzi
ostrostupa

- umie obliczy¢ sumg dlugosci
krawedzi ostrostupa

-umie obliczy¢ pole powierzchni
calkowitej ostrostupa

- umie wskaza¢ podstawe i
$ciany boczne na siatce
ostrostupa

- umie rysowacé rzut rownolegly
ostrostupa

—umie w sytuacjach

Uczen:

- umie rozwiaza¢ zadanie

tekstowe dotyczace pola

powierzchni prostopadtoscianu i

sze$cianu

-umie obliczy¢ pole powierzchni

catkowitej ostrostupa

- umie rozwiaza¢ zadanie

tekstowe z zastosowaniem pol

powierzchni graniastostupow

prostych

- Zna pojgcie czworo$cianu

foremnego

—umie w sytuacjach
praktycznych i problemowych
rozpozna¢ walec, stozek, kulg.

Uczen:

- Uumie rozwiaza¢ zadanie

tekstowe dotyczace dtugosci

krawedzi prostopadtoscianu i

sze$cianu

- umie rozwiaza¢ zadanie

tekstowe dotyczace pola

powierzchni prostopadtoécianu i

sze$cianu

- umie rozwiaza¢ zadanie

tekstowe dotyczace cigcia

prostopadtoscianu i szescianu

- umie rozwiaza¢ zadanie

tekstowe z zastosowaniem pol

powierzchni graniastostupow

prostych

- umie rozwiaza¢ zadanie

tekstowe zwiazane z objgtoscia

graniastostupa prostego

- umie rozwigza¢ zadania

tekstowe zwiazane z ostrostupem

—umie w sytuacjach
praktycznych i problemowych
rozpozna¢ walec, stozek, kulg.




- zna elementy budowy

graniastostupa prostego

- umie wskazaé graniastostup

prosty wsrod innych bryt

- zna pojgcie siatki graniastostupa

prostego

- zna sposob obliczania pola

powierzchni graniastostupa

prostego jako pola jego siatki

- umie wskaza¢ w graniastoshupie

Sciany i krawedzie prostopadte i

rownolegte

- umie wskaza¢ w graniastostupie

krawedzie o jednakowej dlugosci

- zna sposob obliczania pola

powierzchni jako pola siatki

- umie wskazac¢ ostrostup wsrod

innych bryt

—umie rozpozna¢ walec, stozek,
kulg ws$rod innych bryt.

praktycznych rozpozna¢ walec,
stozek, kule.




WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI W KLASIE VI NA
OCENE ROCZNA.

KLASA VI PROCENTY —temat nieobowiqzkowy
OCENA DOPUSZCZAJACA OCENA DOSTATECZNA OCENA DOBRA OCENA BARDZO DOBRA OCENA CELUJACA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- zZna pojecie procentu - umie okresli¢ w procentach, - umie zamienic¢ utamek na - umie rozwiqzac¢ zadanie - umie rozwiqzac zadanie
- zna potrzebe stosowania jaki czes¢ figury zacieniowato procent tekstowe zwiqzane z procentami tekstowe zwiqzane z procentami

procentow w zZyciu codziennym

- umie okresli¢ w procentach, jaki
czes¢ figury zacieniowato

- umie zapisa¢ utamek o
mianowniku 100 w postaci
procentu

- umie zamienic¢ utamek na
procent

- umie zamienic procent na
utamek

- zna pojecie diagram

- zna znaczenie podstawowych
symboli wystepujqcych w opisach
diagramow

- umie odczytac dane z diagramu
- umie odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczqce znalezionych danych

- umie przedstawic dane w
postaci diagramu stupkowego

- zna pojecie procentu z liczby

- umie porownac¢ dwie wielkosci
zapisane w postaci procentu z
liczby

- umie zwigkszy¢ lub zmniejszy¢
liczbe o dany procent

- umie zamienic procent na
utamek

- umie porowna¢ dwie liczby, z
ktorych jedna jest zapisana W
postaci procentu

- umie rozwiqzac zadanie
tekstowe zwiqzane z procentami
- umie odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczqce znalezionych danych
- umie przedstawi¢ dane w
postaci diagramu stupkowego

- umie zwiekszy¢ lub zmniejszy¢
liczbe o dany procent

- umie porowna¢ dwie liczby, z
ktorych jedna jest zapisana w
postaci procentu

- umie rozwiqzac zadanie
tekstowe zwiqzane z procentami
- umie odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczqce znalezionych danych

- umie odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczqce znalezionych danych

- umie rozwiqzac zadanie
tekstowe zwiqzane z obliczaniem
procentu danej liczby

- umie rozwiqzac zadanie
tekstowe zwiqzane z obliczaniem
liczby na podstawie danego jej
procentu

- umie rozwiqzac zadanie
tekstowe zwiqzane z obliczaniem
jakim procentem jednej liczby
jest druga liczba




KLASA VI

LICZBY WYMIERNE

OCENA DOPUSZCZAJACA OCENA DOSTATECZNA OCENA DOBRA OCENA BARDZO DOBRA OCENA CELUJACA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- zna pojecie liczby ujemnej - zna pojgcie liczb wymiernych - umie obliczy¢ sumg - umie rozwiaza¢ zadanie - umie rozwigza¢ zadanie
- zna pojecie liczb przeciwnych - umie zaznaczy¢ i odczytac wielosktadnikowa zwiazane z liczbami zwiazane z warto$cig

- zna pojgcie wartosci
bezwzglednej

- zna rozszerzenie osi liczbowej
na liczby ujemne i potrafi podaé
przyktady liczb ujemnych

- umie zaznaczy¢ i odczytac
liczbg ujemna na osi liczbowej
- umie wymieni¢ kilka liczb
wymiernych wigkszych lub
mniejszych od danej

- umie poroéwnac liczby
wymierne

- umie zaznaczy¢ liczby
przeciwne na osi liczbowej

- umie obliczy¢ wartos¢
bezwzgledna liczby

- zna zasade dodawania liczb o
jednakowych znakach

- zna zasade dodawania liczb o
r6znych znakach

- zna zasadg zastgpowania
odejmowania dodawaniem liczby
przeciwnej

- umie obliczy¢ sume i réznice
liczb catkowitych

- umie obliczy¢ sumg i réznicg

liczbe ujemna na osi liczbowej
- umie poréwnac liczby
wymierne

- umie obliczy¢ sume i réznice
liczb wymiernych

- umie obliczy¢ sumeg
wielosktadnikowa

- umie korzystac z przemiennosci
i tacznosci dodawania

- umie powigkszy¢ lub
pomniejszy¢ liczbg wymiernag 0
dang liczbe

- umie uzupetié¢ brakujace
sktadniki odjemna lub odjemnik
w dziataniu

- umie obliczy¢ iloczyn i iloraz
liczb wymiernych

- umie ustali¢ znak iloczynu i
ilorazu ztozonego

- umie obliczy¢ warto$¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego 4 dziatania na
liczbach wymiernych

- umie uzupetni¢ brakujace
sktadniki odjemna lub odjemnik
w dziataniu

- umie rozwigzaé zadanie
tekstowe zwiazane z
dodawaniem i odejmowaniem
liczb wymiernych

wymiernymi

- umie rozwigza¢ zadanie
zwiazane z warto$cig
bezwzgledna

- umie obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego 4 dziatania na
liczbach wymiernych

- umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z mnozeniem
i dzieleniem lub liczb
wymiernych

bezwzgledna

- umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
dodawaniem i odejmowaniem
liczb wymiernych

- umie obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego 4 dziatania na
liczbach wymiernych

- umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z mnozeniem
i dzieleniem lub liczb
wymiernych




liczb wymiernych

- umie powigkszy¢ lub
pomniejszy¢ liczb¢ wymierna o
dang liczbe

- zna zasade ustalania znaku
iloczynu i ilorazu

- umie obliczy¢ iloczyn i iloraz
liczb catkowitych

- umie obliczy¢ iloczyn i iloraz
liczb wymiernych

- umie obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego 4 dziatania na
liczbach wymiernych

KLASA VI WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA
OCENA DOPUSZCZAJACA OCENA DOSTATECZNA OCENA DOBRA OCENA BARDZO DOBRA OCENA CELUJACA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

-zna pojgcia: suma, roznica,
iloczyn, iloraz, kwadrat liczby
-umie zbudowaé wyrazenie
algebraiczne

-zna pojecie wartosci liczbowej
wyrazenia algebraicznego

-umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa
wyrazenia bez jego
przeksztatcania

-umie wskaza¢ sumg algebraiczna
-umie wyr6zni¢ wyrazy sumy
algebraicznej

-zna pojecie sumy algebraiczne;j
-zna pojecie wyrazu sumy
algebraicznej

-zna pojecie wspotezynnika
liczbowego wyrazu sumy
algebraicznej

-zna pojecie wyrazow podobnych
-zna zasadg przeprowadzania
redukcji wyrazow podobnych
-umie zredukowac wyrazy
podobne

-zna zasad¢ mnozenia sumy
algebraicznej przez liczbg

-zna zasadg dzielenia sumy
algebraicznej przez liczbg

-umie rozwigzac¢ zadanie
tekstowe zwigzane z mnozeniem
i dzieleniem sumy algebraicznej

-umie zbudowaé wyrazenie
algebraiczne

-umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa
wyrazenia bez jego
przeksztatcania

-umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z obliczaniem
wartosci wyrazenie
algebraicznych

-umie poda¢ przyktad wyrazenie
algebraicznego przyjmujacego
okreslong wartos¢ dla danych
wartosci wystepujacych w nim
liter

-umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwiazane z suma
algebraiczna

-zna zasade mnozenia sumy

-umie zbudowaé wyrazenie
algebraiczne

-umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
budowaniem wyrazenie
algebraicznych

-umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z obliczaniem
warto$ci wyrazenie
algebraicznych

-umie zredukowac wyrazy
podobne

-umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z suma
algebraiczna

-umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z mnozeniem
i dzieleniem sumy algebraicznej

-umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwiazane z
budowaniem wyrazenie
algebraicznych

-umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwiazane z obliczaniem
warto$ci wyrazenie
algebraicznych

-umie poda¢ przyktad wyrazenie
algebraicznego przyjmujacego
okre$long wartos¢ dla danych
wartosci wystgpujacych w nim
liter

-umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z suma
algebraiczna

-umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z mnozeniem




przez liczbe

algebraicznej przez liczbg

-zna zasadg dzielenia sumy
algebraicznej przez liczbe

-umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z mnozeniem
i dzieleniem sumy algebraicznej
przez liczbg

-umie zapisa¢ wyrazenie
algebraiczne w prostszej postaci

przez liczbg
-umie zapisa¢ wyrazenie
algebraiczne w prostszej postaci

i dzieleniem sumy algebraicznej
przez liczbe

KLASA VI

OCENA DOPUSZCZAJACA

OCENA DOSTATECZNA

OCENA DOBRA

OCENA BARDZO DOBRA

OCENA CELUJACA

Uczen:

-zna pojgcie rownania

-zna pojecie rozwigzania
réwnania

-umie poda¢ rozwiazanie
prostego rownania

-umie zapisa¢ zadanie w postaci
réwnania

-umie sprawdzi¢ czy dana liczba
spetnia rownanie

-umie odgadnaé rozwiazanie
réwnania

-zna metode rownan
réwnowaznych

-umie rozwiazaé rownanie bez
przeksztatcania wyrazen
algebraicznych

Uczen:

-umie sprawdzi¢ czy dana liczba
spelnia réwnanie

-umie odgadnaé rozwiazanie
réwnania

-umie doprowadzi¢ rownanie do
prostszej postaci

-umie sprawdzi¢ poprawnos¢
rozwiazania zadania

-umie rozwiazaé zadanie
tekstowe z pomoca réwnania
-zna pojgcie nierdwnosci

-zna pojgcie rozwigzania
nier6wnosci

-umie zaznaczy¢ na osi liczbowej
zbidr liczb, ktore spetniaja
nierownos¢ x > a itp.

Uczen:

-umie zapisa¢ zadanie w postaci
réwnania

-umie doprowadzi¢ rownanie do
prostszej postaci

-umie rozwiaza¢ rownanie bez
przeksztatcania wyrazen
algebraicznych

-umie rozwiaza¢ rownanie z
przeksztatcaniem wyrazen
algebraicznych

-umie zapisa¢ zadanie tekstowe
za pomocg rownania i rozwiazac
je

-umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za
pomoca réwnania

-umie rozwiaza¢ zadanie

Uczen:

-umie zapisa¢ zadanie w postaci
réwnania

-umie rozwigza¢ rownanie z
przeksztatlcaniem wyrazen
algebraicznych

-umie zapisa¢ zadanie tekstowe
za pomoca rownania i rozwigzac
je

-umie rozwigzaé¢ zadanie
tekstowe z pomoca réwnania
-umie podaé przyktady licz
speliajacych uktad nier6wnosci
w postacia<x<b

-umie rozwigzaé nierownos¢é z
przeksztatcaniem wyrazen
algebraicznych

Uczen:

-umie zapisa¢ zadanie w postaci
réwnania

-umie zapisa¢ zadanie tekstowe
za pomoca rownania i rozwiazad
je

-umie rozwigza¢ rownanie
tozsamos$ciowe lub sprzeczne
stosujac przeksztatcanie wyrazen
algebraicznych oraz
zinterpretowac rozwiazanie
-umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe z pomocg rownania
-umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe za pomoca nierownosci




-umie zapisac¢ zadanie tekstowe
za pomoca rdwnania i rozwiazaé
je

-umie wyrazi¢ tre§¢ zadania za

-umie zapisa¢ nierdwnos¢, ktora
spetniaja liczby ze zbioru
zaznaczonego nha osi liczbowej

tekstowe z pomoca rownania
-umie zapisa¢ lub zaznaczy¢ na
osi liczbowej zbior liczb nie
spetniajacych nieréwnosci w

-umie podaé ze zbioru rozwiazan
nieré6wnosci, ktore spetniaja
okre$lony warunek

-umie rozwiaza¢ zadanie

pomoca rownania postaci x > a itp. tekstowe za pomoca nieréwnosci
-umie wskazaé liczbg spelniajaca -umie podaé przyktady licz
dana nieréwnos$¢ spelniajacych uktad nierdéwnosci
wpostacia<x<b
-zna metod¢ nieréwnosci
réwnowaznych
-umie rozwiaza¢ nierdwnos$¢ bez
przeksztatcania wyrazen
algebraicznych
UKEAD WSPOERZEDNYCH — temat nieobowigzkowy
OCENA DOPUSZCZAJACA OCENA DOSTATECZNA OCENA DOBRA OCENA BARDZO DOBRA OCENA CELUJACA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

-zna pojecie uktadu
wspotrzednych oraz numery
poszczegdlnych ¢wiartek
-potrafi narysowac¢ uktad
wspotrzednych, odczytad
wspolrzedne punktow lub
zaznaczy¢ punkty o danych
wspotrzednych

-potrafi poda¢ dtugosci odcinkow
w uktadzie wspolrzednych oraz
obliczy¢ pole czworokata w
uktadzie wspotrzednych

-potrafi odczyta¢ dane
przedstawione na wykresie oraz
odpowiedzie¢ na pytania ich
dotyczace

-potrafi wskazaé do ktorej
¢wiartki uktadu nalezy punkt o
danych wspotrzgdnych

-potrafi wyznaczy¢ czwarty
punkt wierzchotka kwadratu
majac dane wspotrzedne trzech
wierzchotkow

-potrafi obliczy¢ pole wielokata
w uktadzie wspotrzgdnych

-potrafi zaznaczy¢ czwarty
wierzchotek czworokata majac
trzy dane

-potrafi narysowaé w uktadzie
wspotrzednych figurg o danym
polu

-potrafi poda¢ odlegto$¢ punku o
danych wspotrzegdnych od osi
uktadu wspoétrzednych

-potrafi narysowac¢ uktad
wspotrzednych majac punkt o
danych wspotrzednych

-potrafi rozwigzaé¢ zadanie
tekstowe zwiazane z polem figur
w uktadzie wspolrzednych

-potrafi wyznaczy¢ w uktadzie
wspotrzednych zbiér punktéw o
wspotrzednych spehiajacych
dane warunki

-potrafi okresli¢ warunek, jaki
spehniaja punkty zbioru
zaznaczonego w uktadzie
wspotrzednych

-potrafi rozwiazaé zadanie
dotyczace réznych figur w
uktadzie wspotrzednych

-potrafi rozwiazaé¢ zadanie
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudno$ci zwiazane z
polem figur w uktadzie
wspotrzednych

-potrafi wyznaczy¢ w uktadzie
wspolrzednych zbior punktow o
wspotrzednych spehiajacych
dane warunki

-potrafi okresli¢ warunek, jaki
spehniaja punkty zbioru
zaznaczonego w uktadzie
wspotrzednych




KLASA VI ROZNE KONSTRUKCJEGEOMETRYCZNE - temat nieobowigzkowy

OCENA DOPUSZCZAJACA OCENA DOSTATECZNA OCENA DOBRA OCENA BARDZO DOBRA OCENA CELUJACA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- zna pojecie konstrukcji - umie skonstruowa¢ odcinek - umie wykorzystac przenoszenie | - umie rozwigzywac zadania - zna algorytmy konstrukcji
- umie przenie$¢ konstrukcyjnie jako sumeg i roznicg danych odcinkéw w zadaniach konstrukcyjne z wykorzystaniem | geometrycznych

odcinek
- umie skonstruowa¢ odcinek
jako sumg danych odcinkow

odcinkow

- umie rozwiaza¢ proste zadanie
konstrukcyjne z wykorzystaniem
przenoszenia odcinkow

- umie skonstruowacé trojkat o
danych trzech bokach

- umie wyznaczy¢ §rodek
odcinka

- umie podzieli¢ odcinek na
cztery rowne czgsci

- umie skonstruowac prosta
prostopadta do dane;j,
przechodzaca przez dany punkt
- umie przenies¢ kat

- umie sprawdzi¢ rownosé¢
nakreslonych katow

konstrukcyjnych

- zna warunek konstruowalnosci
trojkata

- umie skonstruowaé
roéwnoleglobok, znajac dwa boki
i przekatna

- umie sprawdzi¢ czy z odcinkow
o danych dlugo$ciach mozna
zbudowac trojkat

- Umie rozwiaza¢ zadanie
konstrukcyjne zwigzane z
konstrukcja trojkata

- zna pojecie symetralnej odcinka
- rozumie pojgcie symetralne;j
odcinka

- umie rozwigza¢ zadanie
konstrukcyjne zwigzane z
symetralna odcinka

- umie wyznaczy¢ $rodek
narysowanego okregu

- umie rozwiaza¢ proste zadanie
konstrukcyjne zwiazane z prosta
prostopadia

- umie skonstruowac prosta
rownolegta do dane;j,
przechodzaca przez dany punkt
- rozwiaza¢ proste zadanie
konstrukcyjne zwiazane z prosta
réwnolegta

- umie skonstruowa¢ sume katow
- umie skonstruowac roéznice
katow

- umie rozwiaza¢ proste zadanie
konstrukcyjne zwigzane z
przenoszeniem katow

przenoszenia odcinkow

- umie rozwigzac¢ zadanie
zwiazane z konstrukcja trojkata
- umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z symetralng
odcinka

- umie rozwigza¢ zadanie
konstrukcyjne zwiazane z prosta
prostopadta

- rozwiaza¢ zadanie
konstrukcyjne zwiazane z prosta
réwnolegla

- umie rozwigzac zadanie
konstrukcyjne zwigzane z
przenoszeniem katow

- umie skonstruowac trojkat o
danych dwoch bokach i kacie
zawartym migdzy nimi

- umie skonstruowac¢ trojkat, gdy
dany jest bok i dwa katy do
niego przylegle

- umie rozwiazywac zadania
konstrukcyjne zwigzane z
konstrukcja réznych katow

- umie rozwiaza¢ zadanie
konstrukcyjne zwiazane z
dwusieczna kata

- konstruuje figury w nowych
sytuacjach oraz wskazuje dane
niezbg¢dne do wykonania
konstrukcji

- rozwiazuje zadania ztozone z
rownoczesnym wykorzystaniem
kilku poznanych konstrukcji




- umie rozwiazywac proste
zadania konstrukcyjne zwigzane
z konstrukcja réznych katow

- zna pojecie dwusiecznej kata

- umie podzieli¢ kat na potowy
- umie rozwigzac proste zadanie
konstrukcyjne zwiazane z
dwusieczna kata

OCENE ROCZNA UCZEN UZYSKUJE NA PODSTAWIE OCEN ZA PIERWSZY I DRUGI
SEMESTR. ,
OCENA ROCZNA MOZE BYC WYZSZA W STOSUNKU DO SRODROCZNEJ TYLKO O JEDEN
STOPIEN




